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Bu belge, ECOTEACH projesinin 3. Calisma Paketi / 4. Aktivitesi (WP3/A4) kapsaminda
gelistirilen Kavramsal ve Pedagojik Cerceveyi sunmaktadir. Amaci, ECOTEACH Sanal Sinifi
icin ortak bir egitimsel ve metodolojik temel saglamak ve ozellikle dezavantajli egitim
ortamlarinda Fen ve Matematik alanlarinda Cevre Temelli Ogrenme (EBL/CTO)
yaklagimlarinin uygulanmasinda 6gretmenleri ve egitimcileri desteklemektir.

Bu Cerceve, ECOTEACH'in temel pedagojik boyutlarini kapsayan alti birbirine bagl Ogrenme
Birimi etrafinda diizenlenmistir: Cevre Temelli Ogrenme temelleri, kapsayici STEM egitimi,
disiplinlerarasi Matematik ve STEM entegrasyonu, dijital araglar, topluluk katihmi ve proje
tabanli 6grenme ile dezavantajli baglamlarda degerlendirme. Her Ogrenme Birimi, teorik
temelleri, pedagojik yaklasimlari, pratik uygulamalari ve egitimciler igin onerileri bir araya
getirir.

Kavramsal ve Pedagojik Cerceve, Elektronik Veritabani, Uygulamali Egzersizler,
Degerlendirme Yontemleri ve Araglari ve Cevrimigi Egitim Kursu da dahil olmak Uzere
ECOTEACH Sanal Sinifinin diger bilesenlerinin gelistirilmesi icin tutarl bir referans saglar. Bu
nedenle, WP3 kapsaminda gelistirilen egitim kaynaklarinda pedagojik tutarliligi, kapsayicilg,
pratik uygunlugu ve aktarilabilirligi saglamaya yardimci olur.
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1. Kavramsal ve Pedagojik Cerceve Hakkinda

ECOTEACH Kavramsal ve Pedagojik Cercevesi (WP3/A4), ECOTEACH Sanal Sinifinin
gelistiriimesi icin ortak egitimsel temeli saglar. WP2'de tanimlanan Ogrenme Ciktilari ve
Yeterlilikleri, WP3 boyunca gelistirilen pratik kaynaklar, etkinlikler ve egitim materyalleriyle
birlestirir.

Bu Cerceve, akademik bir inceleme olmaktan ziyade, 6gretmenler ve egitimciler igin pratik bir
referans olarak tasarlanmistir. Cevre Temelli Ogrenme (EBL/CTO), STEM egitimi, kapsayici
pedagoji, aktif 6grenme ve dijital yaklagimlarin, Ozellikle dezavantajli egitim ortamlarinda
anlamli ve erigilebilir 0grenme deneyimleri olusturmak igin nasil birlegtirilebilecegini
aciklamaktadur.

Pedagojik ilkeleri, Elektronik Veritabani, Uygulamali Egzersizler, Degerlendirme Yontemleri ve
Araglarl ile Cevrimigi Egitim Kursunun gelistirilmesine ve kullanimina rehberlik ederek
ECOTEACH Sanal Sinifinin farkli bilesenleri arasinda tutarlilik saglanmasina yardimci olur.

2. Pedagojik yaklasim ve ogrenme yapisi

ECOTEACH Kavramsal ve Pedagojik Cercevesi, gercek cevresel baglamlari ve
surdurulebilirlik sorunlarini Bilim ve Matematik ogretimi ve ogrenimi igin anlamli ortamlar olarak
kullanan Cevre Temelli Ogrenmeye (EBL) dayanmaktadir. Bu yaklasim, égrencileri STEM
kavramlarini gevreleriyle iliskilendirmeye, ger¢ek dinya problemlerini arastirmaya ve aktif
katilim yoluyla bilgi ve yetkinlikler gelistirmeye tesvik eder.

Pedagojik yaklasim, sorgulamaya dayali 6grenme, deneyimsel ve uygulamali 6grenme, proje
tabanli ogrenme, isbirlikgi 6grenme ve dijital araclarin uygun kullanimini bir araya getirir.
Ozellikle kapsayici ve erisilebilir egitime, dezavantajli dgrencilerin ve cesitli egitim
baglamlarinin esnek 6gretim stratejileri, farklilastinimis 6grenme ve Evrensel Ogrenme
Tasarimi (UDL) ilkeleri araciligiyla desteklenmesine 6nem verilr.

Bu cerceve, cevre temelli STEM egitiminin temel boyutlarindan her birini ele alan, birbirine
bagl altt Ogrenme Birimi etrafinda yapilandiriimistir:
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LU1 - STEM Egitiminde Cevre Temelli Ogrenmenin (CKO) Temelleri
LU2 — CKO araciligiyla Kapsayici STEM Ogrenme Etkinliklerinin Tasarlanmasi LU3 -
Matematik ve STEM igeriginin CKO' ye Entegrasyonu LU4 — STEM'de CKO'yii Gellgtlrmek icin
Dijital Araglar ve Kaynaklar LU5 — CKO'de Topluluk Katilimi ve Proje Tabanli Ogrenme LU6 —
Dezavantajli Baglamlarda CKO'niin Degerlendirilmesi ve Etki Analizi

Alti Ogrenme Birimi, dgretmenlere ve egitimcilere EBL'nin kavramsal temellerinden pratik
uygulamasina, uyarlanmasina ve degerlendiriimesine kadar bir ilerleme sunmaktadir. Her
birim, teorik temelleri pedagojik yaklagimlarla, pratik uygulamalarla ve farkli 6grenci gruplarina,
okullara ve egitim ortamlarina uyarlanabilecek onerilerle birlegtirir.

3. Ogrenme Sonuglarindan Pedagojik Uygulamaya

ECOTEACH Kavramsal ve Pedagojik Cercevesi, WP2'de belirlenen alti Ogrenme Birimi ve
Ogrenme Ciktisi Gizerine dogrudan insa edilmistir. Ogrenme Ciktilari Cergevesi 6gretmenlerin
ne bilmesi, anlamasi ve yapabilmesi gerektigini tanimlarken, bu Cergeve bu ¢iktilari Cevre
Temelli STEM egitiminde uygulanmalari i¢in pedagojik yaklasimlara, 6gretim stratejilerine ve
pratik kilavuzlara donustiurmektedir.

Dolayisiyla her bir Ogrenme Birimi, belilenmis Ogrenme Ciktilarini ilgili teorik temeller,
kapsayici ve aktif ogrenme metodolojileri, pratik uygulamalar ve egitimciler icin onerilerle
birlestirir. Bu, ECOTEACH mufredati ile Sanal Sinif igindeki pratik uygulamasi arasinda
sureklilik saglar.

Cerceve ayrica Elektronik Veritabani (A3), Uygulamali Egzersizler (A5), Degerlendirme
Yontemleri ve Araglari (A6) ve Cevrimici EQitim Kursu (A8) dahil olmak Uzere diger WP3
kaynaklarinin gelistirimesi ve kullanimi igin pedagojik temeli de saglar.
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4.1 Ogrenme Birimi 1: STEM Egitiminde Cevresel Temelli
Ogrenmenin (EBL) Temelleri

Girig

Ogrenim Birimi 1, Cevre Temelli Ogrenmenin (CKO) temel ilkelerini ve STEM egitiminde
uygulanmasini tanitir. Ozellikle dezavantajli okul ortamlarinda fen ve matematik 6gretimi igin
temel ilkelerine, kilit kavramlarina ve 6nemine odaklanarak, dgretmenleri STEM egitiminde
CKO'yii uygulamak icin hem teorik hem de pratik becerilerle donatmayi amaglar. Bu baglamda,
birim, sonraki 6grenme birimlerinde ve pratik uygulamalarda temellendirilen pedagojik bir temel
olusturmak igin kavramsal bir baslangi¢ noktasi gorevi gorur.

Birgok dezavantajli okul ortaminda, ogrenciler genellikle gunluk yasamlarindan kopuk goriinen
soyut bilimsel ve matematiksel kavramlarla etkilesim kurmakta zorluk yasarlar. Bu nedenle
geleneksel Ogretim yaklasimlari, Ogrencilerin katilimini, motivasyonunu ve uzun vadeli
anlayisini sinirlayabilir. Bu 6grenme Unitesi, ogretmenleri STEM ogrenimini 6grencilerin yakin
cevreleri ve yasam deneyimleriyle iliskilendirmeye tesvik ederek bu zorluklarin Ustesinden
gelmeyi amagclamaktadir.

Bu Unite, cevre bilinci, surdirulebilirlik, yerel ogrenme ve deneyimsel egitim gibi temel
kavramlari ele almaktadir. Bu bakis agilari sayesinde dgretmenler, yerel cevreyi aktif katilimi,
elestirel distnmeyi ve disiplinler arasi 6grenmeyi destekleyebilecek anlamli bir pedagojik
kaynak olarak gormeye tesvik edilmektedir.

ECOTEACH cergevesinin giris Unitesi olarak, sonraki ogrenme Uniteleri ve pratik sinif
uygulamalari igin kavramsal ve pedagojik temeli saglar. Ozellikle 8gretmenlerin, cesitli ve
kaynak kisitl egitim ortamlarinda Cevre Temelli Ogrenme yaklasimlarini uygulama konusunda
ozguvenlerini ve hazirliklarini glglendirmeyi amaclamaktadir.

Teorik temeller

Bu 6grenme unitesi, 0zellikle dezavantajli ortamlarda uygulamaya odaklanarak, Cevre Temelli
Ogrenmeyi STEM etkinliklerine etkili bir sekilde entegre etmek icin temel pedagoijik teorilere ve
yaklagimlara odaklanmaktadir. Bu Unitedeki temellendirme yaklagimi, 6grenmeyi izole ve teorik
geleneksel bir ogretim yaklagimindan ziyade yerel c¢evresel baglamlara yerlestirir. Bu
baglamlandirma sayesinde, ogrenciler Ozellikle dezavantajli ortamlarda bilimsel ve
matematiksel kavramlari daha derinlemesine anlama becerisi gelistirebileceklerdir.
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Cevre Temelli Ogrenme (CKO). iinitenin temel teorik gercevesini olusturur ve cevreyi
zenginlestirici ve dinamik bir 6renme baglami olarak konumlandirir. Ogrenme deneyimlerini
ogrencilerin yakin gevresiyle iliskilendirmek igin 0grenciler gergek dunya sorunlarini arastirir ve
ekolojik, sosyal ve bilimsel sistemler arasindaki baglantilari anlarlar.

Sorgulamaya  Dayali  Ogrenme Bu yaklasim, &grencileri  yakin  cevrelerinde
deneyimledikleri/gozlemledikleri bir olguyu arastirmaya veya gergek bir problemi ¢ozmeye
tesvik ederek hem bilimsel disunme hem de problem ¢dzme becerilerini guglendirir. Bu
yaklagimda 0grenciler gozlem, veri toplama ve analiz sureglerine dahil olurlar.

Deneyimsel Ogrenme Bu yaklasim, ogrenme sirecinin her agsamasinda aktif katilimi tesvik
ederek bu surecleri daha da gugclendirir. Ogrenciler gevreleriyle dogrudan etkilesime girer, bu
da 0grenmeyi daha anlamli ve kalici hale getirir. Bu yaklagim, 0zellikle dezavantajli gegmise
sahip ogrenciler icin etkilidir, ginku gelenekselin otesinde bir anlayisi destekler.

Kapsayici Egitim Yaklasimlari Farkli gegmislerden gelen her 6grenci igin 6grenme firsatlarinin
erigilebilir ve anlaml olmasini saglamak onemlidir. Esnek Ogretim stratejilerini benimseyerek
ve c¢esitli ogrenme ihtiyaglarina uyum saglayarak, Ogretmenler destekleyici ortamlar
olusturarak katiimi tesvik edebilir ve 6grenme esitsizliklerini azaltabilir. Evrensel Ogrenme
Tasarimi (UDL) gibi yaklagimlar, ogrencilerin icerikle etkilesim kurmalari ve anlayislarini
gostermeleri igin birden fazla yol sunar.

sosyal yapilandirmaci bakis agilari da Ginitede dnemli bir rol oynamaktadir. isbirlikgi 6grenme
ortamlari, ogrencileri fikir aligverisinde bulunmaya, akranlarindan O0grenmeye ve sosyal
etkilesim yoluyla anlayis gelistirmeye tesvik eder. Bu, 0zellikle ogrencilerin farkli 6grenme
ihtiyaclari ve yetenekleri gosterebilecegi gesitli siniflarda faydalidir.

Son olarak, STEM egitimi, disiplinlerarasi 6grenme yoluyla bilim ve matematigi butlnlestirir. Bu
disiplinler, cevresel konularla dogal olarak baglantilidir ve dgrencilerin dlgme, veri analizi ve
yorumlama gibi matematiksel araglari bilimsel sistemler iginde uygulamalarini saglar. Bu
butlnlesik yaklagim, problem ¢ozme, elestirel dustinme ve igbirligi gibi aktarilabilir becerilerin
gelisimini destekler.

Birlikte ele alindiginda, bu teorik temeller, ozellikle sinirli kaynaklara ve cesitli o0grenci
populasyonlarina sahip okullarda, ilgi cekici, kapsayici ve baglama dayali STEM o6grenme
deneyimlerinin gelistirimesini desteklemektedir.

Pedagojik yaklagim

Bu ogrenme Unitesi, aktif ogrenmeyi, ogrenci katilimini ve kapsayici katilimi tesvik eden
ogrenci merkezli Ogretim metodolojileri aracihgiyla uygulanmaktadir. Bu yaklagimlar,
ogretmenlerin Ozellikle dezavantajli okul ortamlarinda EBL'yi STEM egitimine etkili bir sekilde
entegre etmelerini saglar. Temel bir Unite olarak, 0gretmenlerin sonraki Unitelerde daha
uygulamaya yonelik uygulamalara gegmeden once temel pedagojik yaklagimlari uygulama
kapasitelerini gelistirmeyi amaglamaktadir.
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Bu seviyede, sorgulamaya dayall 6grenme, tam olarak yapilandiriimig bir metodoloji yerine bir
zihniyet olarak sunulmaktadir. Ogretmenler, basit, acik uclu cevresel sorular (6rnegin,
'Okulumuzda neler gbzlemliyorsunuz?' veya 'Gunlik ¢evremizde matematigi nerede
goruyorsunuz?') vererek dgrenmeyi kolaylastirmaya tesvik edilir. Bu zihniyet, odagi teoriden
kesfe kaydirmaya yardimci olur ve ozellikle soyut STEM kavramlarindan kopuk hisseden
ogrenciler arasinda aktif katilimi artirir.

Bu Unite ayni zamanda, dgretmenlere gercek diinyadaki gevresel sorunlari anlama olanagi
sunarak, ogrencilerin motivasyonunu ve katiimini desteklemek amaciyla STEM egitimine girig
noktasi olarak kullanilabilecek proje tabanli disinme mantigini da ortaya koymaktadir.

Destekleyici ve katimci fen ve matematik dersleri olusturmanin temel stratejisi isbirlikgi
ogrenmedir. Bu Unitedeki pratik uygulama ornekleri, akran etkilesimini ve kapsayici sinif
ortamlarini vurgulamaktadir. Genel amag, dgretmenlere bu yaklasimi daha da uygulamak igin
gerekli zihniyeti ve pratik araglari saglamaktir.

Dijital destekli o0grenme, ogrenciler arasinda erisilebilirligi artirir ve ders materyallerini
cesitlendirir. Dijital araclar, gozlemlerin fotograflarini cekmek, temel dijital grafikler olusturmak
veya bulgular gorsel olarak sunmak gibi gozlem araglari olarak kullanilabilir. Bu baglamda,
ogretmenlerin yapilandinimis materyaller, etkilesimli icerik ve uygulama ornekleri saglayan
ECOTEACH Sanal Sinifini destekleyici bir arag olarak kullanmalari tesvik edilmektedir.

Daha da 6nemlisi, bu Unite etkili STEM 6greniminin gelismis ekipman veya pahall malzemeler
gerektirmedigini vurgulamaktadir. Gunluk c¢evre, yerel gevre sorunlari ve dusuk maliyetli
kaynaklar, aktif ve kapsayici Ogretim yaklagimlariyla birlestirildiginde anlamli 6grenme
firsatlarina donusebilir.

Okullarda pratik uygulama

Ogrencilerin asina oldugu basit ve esnek gercek diinya durumlarindan yola gikarak, Cevre

Temelli Ogrenmeyi (CKB) sinif uygulamalarina entegre etme konusunda ilk adimlarin atilmasi

siddetle tavsiye edilir.

e Ornegin, bir 6gretmen derse su gibi basit bir soruyla baglayabilir: “Sinifimizda en ¢ok

hangi tir atigi atiyoruz?” veya “Mahallemizde en ¢ok Kkirlili§i nerede gozlemliyoruz ?
Sizce neden?”. Ogretmen, dgrencileri okullarini/siniflarin/mahallelerini gézlemlemeye
ve birkac giin boyunca basit veriler toplamaya tesvik edebilir. Ogrenciler kendi
kategorilerini (drnegin, plastik, kagit, gida atigi veya renklere/dokuya gore) tanimlamaya
tesvik edilebilir, bu da 6grenme siirecinde aktif diisinmeyi tesvik eder. Ogrenciler
bulgularini kaydederken, 0gretmen sayma, miktarlari karsilastirma ve sonuglari basit
grafikler araciigiyla gorsel olarak temsil etme gibi temel matematiksel kavramlari tanitir.
Bu yaklagim, matematigin soyut bir konu olarak degil, ger¢cek yasam durumlarini
anlamak icin bir arag olarak ogretilmesini saglar.

10
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Benzer sekilde, ogretmenler de zaman iginde gelisen 6grenme deneyimleri tasarlayabilirler.

o Omegin, bir bitki gdzlem etkinligi sirasinda dgrencilerden, bir bitkinin giines 1s1g1, su ve
konum gibi farkli kosullar altinda nasil blydyecegini tahmin etmeleri istenebilir. Daha
sonra duzenli olarak degisiklikleri Olglip kaydedebilirler. Bu sireg, ogrencilerin
gozlemden akil yiritmeye gegmelerine yardimci olarak, deneyim ile kavramsal anlayis
arasindaki boslugu kapatir.

Ogrenmeyi daha kapsayici hale getirmek icin ogretmenler, her ogrencinin farkli roller Gstlenme
sansina sahip olacag etkinlikler duzenleyebilirler. Ornegin, bazi 6grenciler dlgim yapabilir,
bazilari veri kaydedebilir ve bazilari da sonuglari sunabilir.

Ogretmenlerin, yansitici sorular sorarak bu etkinlikleri 8grencilerin giinlik yasamlariyla
iligkilendirmeleri de ayrica tegvik edilmektedir:
e “Bu, okulumuz i¢in neden 6nemli?” veya “Bu konuda neler degistirilebilir?”.

Ogretmenlerin, dgrencilerin sorular sorarak gevrelerini kesfetmelerini saglamalari tesvik edilir:
e “Hangi bolgeler her zaman gunes aliyor? Hangi bolgeler cogunlukla golgede kaliyor?

) Sizce neden?” veya “Sabahlari glnes 1s1gini nerede goruyorsunuz?”

Ogrenciler daha sonra golgelerin nerede olustugunu ve hangi alanlarin daha fazla giines isig

aldigini kaydedebilirler. Bu kayitlari derleyerek bunlara dayali bir tablo olusturabilirler.

Ogrenciler ayrica cevresel verileri 8lgmek, gézlemlerin fotograflarini cekmek ve temel grafik
araclarini kullanmak icin basit uygulamalar da kullanabilirler. Sinavlar, gorsel similasyonlar
veya isbirlikci platformlar gibi etkilesimli araglar da katilimi destekleyebilir ve 6grencilerin farkli
sekillerde katilim saglamasina olanak taniyabilir. Bu, yalnizca gorsel destek saglamakla
kalmayip, ozellikle farkli 6grenme ihtiyaclari olan veya dil engeli bulunan 6grenciler igin
bulgularini daha iyi anlamalarina ve Uzerinde distnmelerine de olanak taniyabilir.

Sinifta uygulanabilecek bir drnek:

e “Su nereden geliyor? Su nereye gidiyor?”
Bu etkinlik, O0grencileri suyun yakin cevrelerinde nasil hareket ettigini disinmeye ve
kesfetmeye tesvik ederek temel sistem duslncesine giris yapmayi amaclamaktadir. Bu etkinlik,
gozlem, soru sorma ve basit mantik yuritmeyi icerirken, ayni zamanda bilimsel kavramlari
cevreleriyle iliskilendirmeyi de amaglamaktadir.

- 1. Asama: Bu etkinlik bir gdzlemle baslar. Ogrenciler, suyun nerede bulundugunu ve
nasil kullanildigini (6rnegin lavabolarda, icme c¢esmelerinde, bahgede, yagmurdan
sonra olusan su birikintilerinde veya sokakta akarken) g6zlemlemek igin okulu ve
cevresini kesfederler. Ogretmen, "Suyu nerede gorebiliriz?" ve "Kullanildiktan sonra
suya ne olur?" gibi basit sorular sorarak dgrencilere rehberlik edebilir.

- 2. Asama: Ogrenciler gdzlemlerini degerlendirir ve suyun yolculugunu izlemeye

caligarak su gibi sorulari yanitlarlar:
o Su nereden geliyor?

11
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o Kullandiktan sonra nereye gidiyor?

Basit akis semalari gizerek (6rn. musluk — kullanim — tahliye) fikirlerini ifade ederler;
bu sayede, surecleri sozlU olarak tam olarak agiklayamasalar bile bunlari gozlerinde
canlandirabilirler.

- 3. Asama: Ogrenciler diyagramlarini sinifa sunarlar. Ogretmen, farkli fikirleri
karsilastirarak ve benzerlikleri ve farkliliklari vurgulayarak tartismayi destekleyebilir. Bu
asama, ogrencilerin dustncelerini ifade etmelerine ve akranlarindan 6grenmelerine
yardimci olur.

- 4. Asama: Ogretmen, asagidaki gibi sorular araciligiyla daha derin diisiinmeyi tesvik
eder:
o nerede bosa harcaniyor olabilir?
o Suyu daha dikkatli kullanmak icin neler yapabiliriz?

Ogrenciler basit ve gercekci eylemler nerebilirler (6rnedin, musluklari kapatmak, daha az su
kullanmak, gunluk kullanimda daha dikkatli olmak). Basit eylemlerden sonra, ogrencilerin
suyun yeniden kullanim stratejileri, yagmur suyu toplama veya okul ortaminda farkindalik
yaratma girisimleri gibi daha gelismis ve yaratici ¢ozimler gelistirmeleri tesvik edilebilir. Bu
tartismanin ardindan ve égrenci grubunuza ve mevcut kaynaklara bagl olarak, bu fikirler daha
da gelistirilerek kiiguk olcekli sinif veya okul projelerine donustrdlebilir.

Bu kademeli ve esnek uygulamalar, ogretmenlerin 0grencilerin bilim ve matematigi gunluk
yasamlarinin bir pargasi olarak deneyimlemelerine yardimci olmalarini saglar. Bu, katilim
onundeki engelleri ortadan kaldirmak, kapsayici 6grenmeyi tesvik etmek ve STEM egitiminde
daha yapilandiriimig, sorgulamaya dayali etkinlikler igin saglam bir temel olusturmak igindir.

Sonuglar ve oneriler

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) egitiminde Cevre Temelli Ogrenmenin (CKO)
uygulanmasi, 0zellikle dezavantajli okullardaki 6grenciler olmak tzere tim ogrenciler igin fen
ve matematigi daha erisilebilir, ilgi gekici ve anlamli hale getirme potansiyeline sahiptir.
Ogrenmeyi gercek yasamdaki cevresel durumlarla iliskilendirerek, ogretmenler katilim
engellerini azaltabilir ve temel yetkinliklerin gelisimini daha kapsayici bir sekilde tesvik
edebilirler.

Bu yaklagimi etkili bir sekilde uygulamak igin 0gretmenlerin, 6grencilerin yakin ¢evrelerinden
yola ¢ikan basit etkinliklerle baglamalari tesvik edilir. Sinifi, okul bahgesini veya yerel mahalleyi
bir 6grenme kaynagi olarak kullanmak, ogretmenlerin gelismis materyallere veya altyapiya
ihtiyag duymadan anlamli 6grenme deneyimleri yaratmalarini saglar. Bu, 0zellikle dezavantajli
ortamlarda onemlidir.

Ogretmenlerin, dgrencilerin farkl yollarla kesfetmelerine, gézlemlemelerine ve anlayislarini
ifade etmelerine olanak taniyan, ogrenci merkezli ve esnek ogretim stratejilerine oncelik
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vermeleri tesvik edilmektedir. Cizim, konusma, 6lgme veya dijital araglar kullanma gibi gesitli
katilim bicimleri sunmak, dil engeli olan veya akademik 6zguveni dusuk olanlar da dahil olmak
Uzere tum dgrencilerin 6grenme sUrecine aktif olarak katilmasini saglamaya yardimci olur.

Basit gozlem etkinliklerinden daha yapilandiriimis sorgulama ve proje tabanli 6grenmeye
dogru kademeli bir gegis de Onerilmektedir. Bu yaklasim, dzellikle aktif dgrenme yontemlerinin
daha az tanidik oldugu siniflarda, hem 6gretmen 6zguvenini hem de dgrenci hazirhgini
destekler.

Ogrenme siirecinde engelleri azaltmak ve anlamli katiimi tesvik etmek icin is birligi, net
talimatlar ve gorsel destek stratejileri entegre edilmelidir. Basit dijital araglar da erisilebilirligi,
katilimi ve yaraticiligi artirabilir.

Sonug olarak, 6gretmenlerin yerel gevreyi, uzun vadede disiplinlerarasi STEM &grenimini,
surdurulebilirlik bilincini ve kapsayici egitim uygulamalarini destekleyebilecek bir "yasayan
laboratuvar" olarak gormeleri tesvik edilmektedir.
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4.2 Ogrenme Birimi 2: Gevre Temelli Ogrenme Yoluyla
Kapsayici STEM Ogrenme Etkinlikleri Tasarlamak

Girig

Bu ogrenme birimi, Ozellikle dezavantajli okul baglamlarina odaklanarak, Cevre Temelli
Ogrenme (EBL) entegrasyonu yoluyla kapsayici STEM &grenme etkinlikleri tasarlamada
egitimcileri desteklemeye odaklanmaktadir. ECOTEACH projesi kapsaminda bu birim,
kapsayici egitime yonelik teorik yaklasimlari, gercek sinif ortamlarinda uygulanabilecek pratik
ogretim stratejileriyle birlestirmede onemli bir rol oynamaktadir.

Birgok dezavantajli okulda, ogrenciler sinirli on bilgi, dil guglukleri, dusik motivasyon ve
destekleyici 0grenme kaynaklarina erigimin kisith olmasi gibi 0grenme onunde birgok engelle
karsilasmaktadir. Sonu¢ olarak, Fen ve Matematik derslerindeki geleneksel Ogretim
yaklagimlari tim ogrencileri etkili bir sekilde dahil edemeyebilir veya esit katilimi
sa@layamayabilir. Bu 6grenme Unitesi, 6gretmenlere kapsayiciligl, erisilebilirligi ve aktif katilimi
tesvik eden uyarlanabilir gerceveler ve metodolojiler sunarak bu zorluklarin Ustesinden gelmeyi
amaclamaktadir.

Bu unite, gevresel baglamlari STEM egitimine entegre ederek, ogretmenlerin bilimsel ve
matematiksel kavramlari gergek dinya durumlariyla iligkilendiren anlamli ve ilgili 6grenme
deneyimleri olusturmalarini destekler. Evrensel Ogrenme Tasarimi (UDL), farklilagtiriimig
ogretim, sorgulamaya dayali ogrenme ve sosyo-duygusal Ogrenme gibi yaklagimlar
araciligiyla, egitimciler gesitli 0grenci ihtiyaglarina daha iyi yanit verecek sekilde ogretim
uygulamalarini yeniden tasarlamalari konusunda yonlendirilir.

Genel olarak, bu unite, 6zellikle dezavantajli 6grencileri desteklemenin dncelikli oldugu egitim
ortamlarinda, 0gretmenleri kapsayici, esnek ve ilgi gekici STEM 6grenme deneyimlerini
uygulamak igin gereken bilgi ve pratik araclarla donatarak ECOTEACH projesine katkida
bulunur.

Teorik temeller

Bu dgrenme birimi, 6zellikle dezavantajli okul ortamlarinda, Cevre Temelli Ogrenme (EBL)
yoluyla kapsayici ve etkili STEM egitimini destekleyen bir dizi tamamlayici pedagojik
yaklagima dayanmaktadir.

Oziinde, Cevre Temelli Ogrenme (CKO), 6grenmeyi gercek diinya gevresel baglamlariyla
iligkilendirerek Ogrencilerin bilimsel ve matematiksel kavramlari anlamli ve tanidik durumlar
araciigiyla kesfetmelerini saglar. Bu yaklasim, ozellikle soyut igerikle micadele eden ve
anlamliigi ve motivasyonu artiran somut, baglam temelli 6grenme deneyimlerinden fayda
goren dezavantajli ortamlarda son derece degerlidir.
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Bu Unitede, 6grencileri soru sormaya, arastirmaya ve problem ¢ozmeye aktif olarak katiimaya
tesvik ederek sorgulamaya dayali 6grenme merkezi bir rol oynamaktadir. Sorgulama suregleri
araciligiyla ogrenciler elestirel dugunme ve bilimsel akil yuriutme becerilerini gelistirirken, ayni
zamanda Ogrenme sirecine daha aktif bir sekilde dahil olurlar. Cevresel zorluklara
uygulandiginda, sorgulamaya dayali 6grenme ogrencilerin gercek sorunlari kesfetmelerini ve
pratik ¢ozumler gelistirmelerini saglar.

Ayrica, deneyimsel 0grenme, dogrudan deneyim, gozlem ve yansima yoluyla 6grenmeyi
destekler. Bu yaklasim, oOgrencilerin yerel cevreleriyle etkilesim kurmalarini saglayarak,
oOzellikle on bilgisi veya akademik ozguveni sinirli olanlar igin 6grenmeyi daha erisilebilir ve
anlamli hale getirir.

Bu tinite, 6zellikle Evrensel Ogrenme Tasarimi (UDL) ve farklilastiriimis égretimin uygulanmasi
yoluyla, kapsayici egitimin temel ilkelerinden de yararlanmaktadir. Bu yaklasimlar, ¢oklu
katilim, temsil ve ifade yollar saglayarak 6grenme etkinliklerinin tim ogrenciler igin erigilebilir
olmasini sadlar. Ogrencilerin farkli ihtiyaglari, dil engelleri veya farkli hazir bulunusluk
seviyeleri olabilecedi dezavantajli siniflarda, bu stratejiler katilimi ve esitligi saglamak i¢in gok
onemlidir.

Son olarak, STEM pedagojisi disiplinlerarasi bir sekilde entegre edilerek bilim, matematik ve
cevre konular arasinda baglantilar kurulmasi tesvik edilmektedir. STEM Ggrenimini gergek
dunya c¢evre baglamlarina yerlestirerek, ogrencilerin yalnizca konuya 0zgu yetkinlikler degil,
ayni zamanda problem ¢ozme, is birligi ve elestirel distinme gibi genel beceriler gelistirmeleri
de desteklenmektedir.

Genel olarak, bu teorik temeller, kapsayic, ilgi ¢ekici ve baglama dayall STEM o6grenme
deneyimlerinin  gelistirilimesini  destekleyerek  ogretmenlerin  dezavantajli  6grencilerin
ihtiyaglarina etkili bir sekilde yanit veren ve ayni zamanda bilim ve matematik anlayislarini
guclendiren 6grenme ortamlari tasarlamalarini saglar.

Pedagojik yaklagim

Bu dgrenme biriminin pedagojik yaklasimi, dzellikle dezavantajli okul ortamlarinda aktif katilimi
ve etkilesimi destekleyen, ogrenci merkezli, esnek ve kapsayici ogretim yontemlerine
dayanmaktadir.

Onemli bir yaklasim, égrencilerin sorgulama, arastirma ve diisiinme yoluyla gevresel sorunlari
kesfetmeye tesvik edildigi sorgulamaya dayali 6grenmedir. Bu yaklasim, bilimsel dlisinmenin
gelisimini  destekler ve &grencilerin 6grenme sUrecine aktif olarak katilmalarini saglar.
Dezavantajli siniflarda, sorgulamaya dayall etkinlikler, 6grencilere daha aktif ve anlamli bir rol
vererek motivasyonu artirabilir.

Proje tabanli 6grenme, ogrencilerin gergek dinya gevresel sorunlari Uzerinde daha uzun bir
siire boyunca calismalarina olanak taniyarak katilimi daha da artirir. Ogrenciler projeler
araciligiyla bilimsel ve matematiksel kavramlari gergekgi baglamlarda uygulayabilir, problem
¢ozme ve is birligi becerilerini gelistirebilirler. Bu yaklagim, dgrenmeye amag¢ ve anlam
kazandirdigi igin geleneksel 6gretimle zorluk yasayan dgrenciler igin 6zellikle etkilidir.
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Isbirlikci 6grenme, kapsayiciligi tesvik etmek igin ok dnemlidir. Farkli yetenek seviyelerine
sahip ogrencilerden olugan gruplarda galisarak, ogrenciler birbirlerini destekleyebilir ve bireysel
gucli yonlerine dayanarak katkida bulunabilirler. Bu yaklagim, dusuk akademik performansa,
dil gti¢lugune veya dzguven eksikligine sahip ogrenciler igin engelleri azaltmaya yardimci olur
ve tum dgrencilerin anlamli bir sekilde katilimini saglar.

MUmkln olan yerlerde, dgrencileri dogrudan yerel gevreleriyle bulusturmak igin acik hava
ogrenimi entegre edilebilir. Cevresel verileri gozlemleme, dlgme ve kaydetme gibi etkinlikler,
Ozellikle deneyimsel 0grenmeden fayda saglayan Ogrenciler icin, anlamayi destekleyen
uygulamali deneyimler sunar. Agik hava ogreniminin mimkin olmadigi durumlarda, sinif igi
simulasyonlar ve yerel vaka galismalari benzer firsatlar saglayabilir.

Ayrica, dijital destekli 6grenme erigilebilirligi ve katilimi artirabilir. Dijital araglar veri toplama,
gorsellestirme ve is birligi icin kullanilabilir ve dgrencilere bilgiye erisme ve sunma konusunda
alternatif yollar sunar. Bu, 0zellikle farkli 6grenme ihtiyaglarina sahip dgrenciler igin faydaldir,
¢lnku birden fazla ifade bigimine olanak tanir.

Kapsayici katilimi saglamak igin 6gretmenler sunlari entegre etmelidir:

Farkli karmasiklik seviyelerine sahip farklilastiriimis gérevler,

Gorsellerle desteklenen, agik ve basitlegtiriimis talimatlar,

Ogrencilerin anlama diizeylerini gdstermeleri icin birden fazla yol,

Ozel ihtiyaglari olan égrencileri desteklemek icin kullanilan yapilandirma stratejileri.

Genel olarak, bu metodolojiler 6gretmenlerin farkli 6grenci gruplarini destekleyen, aktif katilimi
tesvik eden ve anlamli gevresel baglamlar araciligiyla STEM yetkinliklerinin gelistirimesini
kolaylastiran esnek ogrenme ortamlari olusturmalarini saglar. Dahasi, bu Unite STEM'de
Tutumlu Inovasyon'u tesvik eder. Pahali laboratuvar kitleri yerine, dgretmenler ginlik geri
donustardlebilir malzemeleri ve dogal okul ortamini kullanmak Uzere egitilir. Bu, okul bolgesinin
sosyo-ekonomik kisitlamalarinin bilimsel arastirmanin kalitesini sinilamamasini saglayarak,
STEM'i gegmislerine bakilmaksizin tim 6grenciler igin erisilebilir hale getirir.

Okullarda pratik uygulama

C")gretmenler, bu Unitenin kavramlarini, ozellikle dezavantajli okul ortamlarinda, STEM
ogrenimine katimi ve kapsayicihgi tesvik eden yapilandiriimis, esnek ve baglam odakli
etkinlikler araciligiyla uygulayabilirler. Bu yaklagimlari uygulamaya koymanin pratik bir yolu,
ogrenme etkinliklerini g birbirine bagli asamada dizenlemektir: gozlem, analiz ve eylem;
boylece tim ogrenciler yeteneklerine gore asamali olarak katilim saglayabilirler.

=> 1. Asama: Cevresel Gozlem
Ogretmenler, okul ortamina dayali basit gdzlem gérevleriyle baslayabilirler. Ornegin,
ogrenciler sinif veya okul igindeki atik Gretimi, su kullanimi veya sicaklik degisimleriyle
ilgili verileri gozlemleyebilir ve kaydedebilirler. Bu asamada, 6gretmenlerin gorsel
ipuclariyla desteklenen acik ve basit talimatlar vermesi, dil glclugu ¢eken veya sinirli
on bilgiye sahip olanlar da dahil olmak uzere tim ogrencilerin katilimini saglamasi
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onemlidir.

=> 2. Asama: Veri Toplama ve Analiz
Ogrenciler daha sonra verileri tablolar, grafikler veya gérsel formatlar kullanarak toplar,
duzenler ve sunar. Kapsayici katimi desteklemek igin gorevler farklilagtiriimalidir:
o Bazi dgrenciler verilerin temel kayit altina alinmasi, siniflandirilmasi veya gorsel
olarak sunulmasina odaklanirlar.
o Digerleri ise daha gelismis analiz, kargilastirma veya yorumlama yontemlerine
bagvururlar.
Bu yaklasim, farkli yetenek seviyelerine sahip gruplarin ayni etkinlik Gzerinde
calismasina olanak tanirken, tum ogrencilerin aktif olarak katihmini saglar.

=> 3. Asama : Yorumlama ve Eylem
Ogrenciler bulgularini tartisir ve okul iginde atik azaltma veya enerji tasarrufu gibi
gercek cevresel zorluklara goziimler dnerirler. Ogretmenler, yapilandiriimis sorular
araciligiyla bu sureci yonlendirir ve 6grencilerin guglu yonlerine bagli olarak fikirlerini
cesitli formatlarda (s6zlu, gorsel veya dijital) ifade etmelerini destekler.

Ogretmenler bu etkinlikleri, sinif ici geri doniisiim plani gelistirmek, farkindalik materyalleri
olusturmak veya sonuglari okul topluluguna sunmak gibi yerel c¢evre projelerine
genisletebilirler. Bu projeler, gergek dinyayla ilgili olmalari sayesinde motivasyonu artirirken, is
birligini, sorumlulugu ve problem ¢ozme becerilerini de gelistirir.

Dezavantajli gegmise sahip ogrencileri etkili bir sekilde desteklemek icin 6gretmenler sunlari
yapmalidir:

e Grup calismasi icinde net ve farklilagtirimig roller atayin (0rnegin gozlemci, kayitgl,
organizator, sunucu).

e Dil veya ogrenme guglugu ¢eken ogrenciler igin gorsel yardimcilar ve basitlegtiriimis
talimatlar saglamak,

e Anlamay desteklemek icin uygulamali materyaller kullanin,

e Sonuglarin sunulmasi i¢in birden fazla yonteme (so6zlu, gorsel, dijital) olanak taniyin.

Ayrica, bilim, matematik ve cevre konularini birlestirerek disiplinlerarasi STEM etkinlikleri
gelistirilebilir. Ornegin, dgrenciler ortalama su kullanimini hesaplayabilir (matematik), cevresel
etkiyi analiz edebilir (bilim) ve ¢ozumler onerebilir (problem ¢ozme ve elestirel diginme).

MUmkin olan vyerlerde, dijital araglar ogrencilerin verileri erisilebilir yollarla toplamasina,
gorsellestirmesine ve sunmasina olanak taniyarak kapsayiciligi daha da destekleyebilir.
Elektronik tablolar veya temel veri gorsellestirme uygulamalari gibi basit araglar, dzellikle
etkilesimli ve gorsel 6grenmeden fayda saglayan dgrenciler igin katilimi artirabilir.

Sinif ici uygulama ornedi: "30 Dakikalik Mahalle Biyolojik Hizli Degerlendirmesi"

Dezavantajli bir okul ortamindaki bir Ogretmen, sifir maliyetle bir "Biyo-Blitz" etkinligi
uygulayabilir. 1. Asamada, ogrenciler okul bahgesinde veya yakin ¢evredeki sokakta 20 dakika
gecirerek, basit bir kontrol listesi kullanarak "Doganin Isaretleri" (6rnegin, bocekler, kuslar,
yabani otlar) ile "Insan Etkisinin Isaretleri"ni (6rnegin, ¢op, kaldirim, giriilti) kaydederler.
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2. asamada oOgrenciler bulgularini dizenlemek igin sinifa geri donerler. Kapsayiciligi saglamak
icin dgretmen rolleri farkhlastirir:

e Dil engeli olan veya Ozguveni dusuk Ogrenciler, fiziksel sayimlari yapmaya ve
siralamaya odaklanirlar.

e Dider ogrenciler ise doganin ve insan etkisinin oranini temsil etmek igin gorsel gubuk
grafikler veya piktogramlar olustururlar.

o lleri diizey ogrenciler yiizdeleri hesaplar veya farkli noktalar arasindaki verileri
karsilastirir (6rnegin, "golgeli alan" ile "gunegli alan").

3. asamada, sinif STEM'in yerel gevrelerini iyilestirmeye nasil yardimci olabilecegini tartigir
(6rnegin, "Biyogesitliligi artirmak igin nereye kiguk bir agag dikebiliriz?"). Bu etkinlik 6nceden
herhangi bir bilgi gerektirmez, mahalleyi "yagayan bir laboratuvar" olarak kullanir ve 6grencileri
pasif 6grenenlerden aktif "Vatandag Bilim insanlarina" donistirdr.

Sonuglar ve oneriler

Cevre Temelli Ogrenme (EBL) yoluyla kapsayici STEM égreniminin uygulanmasi, ézellikle
dezavantajli okul ortamlarinda, ogrencilerin gesitli ihtiyaclarina guglu bir sekilde odaklanmayi,
kasith planlamayi ve esnekligi gerektirir. Bu 6grenme birimi, kapsayici pedagojik cergeveleri
pratik, gergek dinya ogrenme yaklagimlariyla birlestirmenin onemini vurgulamaktadir. Evrensel
Ogrenme Tasarimi (UDL), farkhlastinimig ogretim, sorgulamaya dayali ogrenme ve
sosyo-duygusal ogrenme gibi ilkeleri entegre ederek, ogretmenler tim ogrenciler icin katilimi,
etkilesimi ve bagariyi destekleyen 6grenme ortamlari olusturabilirler.

Bu yaklasimi etkili bir sekilde uygulamak igin ogretmenlerin asagidaki pratik stratejilere ve
"Hizli Kazanimlara" odaklanmalari onerilir:

"Kaynak Azaltici" Faaliyetiere Oncelik Verin: Mali kisittamalarin  kapsayiciligi
sinilamamasini saglamak igin geri donustirtlmus malzemeleri ve yerel okul bahgesini
kullanarak "tutumlu yenilige" odaklanin.

« Esnek Katilim Noktalari Tasarlayin: Farkli akademik seviyelerdeki dgrencilerin aninda
basariya ulasabilmelerini saglayacak, birden fazla katim yoluna olanak taniyan
etkinlikler olusturun.

« Rol Oynama Yontemiyle Guglendirmeyi Tesvik Edin: Akademik 0zguveni dusik olan
6grencilerin 6z yeterliliklerini gelistirmek icin gruplar icinde "Bas Bilim insani" veya "Veri
Gazetecisi" gibi net roller atayin.

« Dil ve Gorsel Destek: Dil engeli olan veya 6n bilgisi sinirli olan 6grencileri desteklemek
icin gorsel yardimcilar ve uygulamali gosteriler kullanin.

« Yerel Baglantiy Kullanin: Ogrenmeyi daha alakali ve anlamli hale getirmek igin STEM
konularini 6grencilerin yasadigi toplulugun acil sorunlariyla iligkilendirin.

Ozellikle dezavantajli gegmise sahip ddrencilere 6zel dnem verilmelidir. Bu durumlarda
ogretmenler, 0grenci katilimini ve kademeli ilerlemeyi dnemseyen, destekleyici ve motive edici
ogrenme ortamlarina oncelik vermelidir.
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Son olarak, ogretmenlerin sirekli olarak ogretim uygulamalarini gézden gegirmeleri ve
uyarlamalari, 6grenme etkinliklerinin ogrencilerin ihtiyaclarina erisilebilir ve duyarli kalmasini
saglamalari onerilir . Bu yaklasim sayesinde, EBL (Kanita Dayali Ogrenme), herkes igin esitligi
ve yuksek kaliteli STEM egitimini tesvik etmede guclu bir arag g6revi gordr.

4.3 Ogrenme Birimi 3: Matematik ve STEM igerigini
CTO'ye Entegre Etmek

Girig

3. Ogrenme Unitesi, Gevre Temelli Ogrenme (EBL) gercevesinde Matematik ve STEM
konularinin  entegrasyonuna odaklanmaktadir. Unite, matematiksel kavramlarin gercek
cevresel durumlar ve Ogrencilerin gunluk deneyimleriyle baglanti kuruldugunda nasil daha
anlamli ve erigilebilir hale gelebilecegini gostermektedir.

ECOTEACH projesi kapsaminda, bu birim dgretmenlerin disiplinlerarasi 6grenme yaklasimlari
aracihgiyla Fen Bilimleri, Matematik ve cevre egitimini birbirine baglamalarina destek
vermektedir. Ozellikle dezavantajli dgrencileri, STEM dgrenimini tanidik baglamlar, pratik
etkinlikler ve isbirlik¢i problem ¢ozme ile birlestirerek desteklemeyi amaglamaktadir.

Bu (nite, yerel gevresel zorluklari dgrenme firsat olarak kullanarak aktif katilimi, elestirel
dustnmeyi ve veri okuryazarligini tesvik eder. Ayrica ogretmenlerin, 6grencilerin gozlem,
deney ve gergek yasam uygulamalari yoluyla matematiksel ve bilimsel kavramlarla etkilegim
kurabilecegi daha kapsayici STEM 6grenme ortamlari olusturmasina yardimci olur.

Teorik temeller

Bu o0grenme biriminin teorik c¢ercevesi, disiplinlerarasi STEM pedagojisi, Cevre Temelli
Ogrenme (EBL) ve kapsayici egitim yaklagimlarina dayanmaktadir. Ana amag, bilimsel ve
matematiksel kavramlari, tim ogrenciler i¢in anlamli ve erisilebilir yollarla gercek dlinya ¢evre
baglamlariyla iligkilendirmektir.

o Cevre Temelli Ogrenme (CKO) ve Deneyimsel Ogrenme

EBL, ogrencileri cevreleriyle dogrudan etkilesim yoluyla 6grenmeye tesvik eder. Okul
bahgesini, yerel mahalleyi veya gunlik c¢evresel sorunlari 0grenme kaynaklari olarak
kullanarak, ogrenciler gozlem ve deneyim yoluyla bilimsel ve matematiksel kavramlari daha iyi
anlayabilirler.

Deneyimsel 6grenme yaklasimlar aktif katilimi destekler ve dgrencilerin somut deneyimlerden
kavramsal anlayisa dogru ilerlemelerine yardimci olur. Bu, 0zellikle soyut veya son derece
teorik ogretimle mucadele eden 6grenciler igin Gnemlidir.

Dayali Ogrenme ve STEM Pedagojisi
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Sorgulamaya Dayali Ogrenme (IBL), arastirma, soru sorma ve problem ¢ozmeyi destekler. Bu
unitede ogrenciler gevresel sorunlari arastirir, veri toplar ve bulgulari yorumlamak igin
matematiksel akil yaritmeyi uygular.

STEM entegrasyonu, ogrencilerin disiplinlerarasi etkinlikler araciligiyla Bilim, Matematik,
Teknoloji ve gevre bilincini birlestirmelerini saglar. Matematik, bilgiyi analiz etmek, ortntuleri
belirlemek ve ¢ozimler 6nermek igin pratik bir arag haline gelir.

e Kapsayici Egitim ve Veri Okuryazarlidi

Kapsayici egitim ilkeleri ve Evrensel Ogrenme Tasarimi (UDL) yaklasimlari, farklilagtirimis
katilimi ve erisilebilirligi destekler. Ogrenciler, gézlem, dlgiim, tartisma, gérsel sunum ve dijital
araclar da dahil olmak Uzere gesitli katihm bigimleri araciligiyla STEM 6grenimine katiimaya
tesvik edilir.

Bu Unite ayrica veri toplama, yorumlama ve iletisim gibi temel veri okuryazarligi becerilerini de
gelistirir. Bu yetkinlikler, 0grencilerin gevresel zorluklari daha iyi anlamalarina yardimei olurken,
elestirel dustnme ve igbirlikgi 6grenmeyi de guglendirir.

Bu vyaklagimlar sayesinde, c¢evre, kapsayici ve Ogrenci merkezli bir sekilde STEM
yetkinliklerinin gelistiriimesi igin anlaml bir baglam haline gelir.

Pedagojik yaklagim

Bu Unitenin pedagojik yaklasimi, aktif katilim, sorgulama, is birligi ve gercek dinya
problemlerinin ¢ozimune dayanmaktadir. Sunulan metodolojiler, 6zellikle dezavantajli egitim
ortamlarinda kapsayict STEM 6grenme deneyimlerini desteklemeyi amaglamaktadir.

o Sorgulamaya Dayali ve Proje Tabanli Ogrenme

Ogretmenler, gevresel sorular veya yerel zorluklar araciliiyla 6grenmeyi tesvik etmeye
yonlendirilir. Ogrenciler sorunlari arastirir, bilgi toplar ve bulgularini yorumlamak igin matematik
ve fen bilimleri kavramlarini kullanir. Proje tabanli etkinlikler, 6grencilerin STEM 6grenimini
pratik durumlarla iligkilendirmelerine yardimei olurken, katilimi ve motivasyonu da artirir.

e Acik Hava ve Deneyimsel Ogrenme

Acik hava ogrenme etkinlikleri, ogrencilerin yakin gevrelerindeki unsurlari gozlemlemelerine,
Olgmelerine ve analiz etmelerine olanak tanir. Bu deneyimler, ogrencilerin soyut kavramlari
somut durumlarla iligkilendirmelerine ve uygulamali 6grenme yoluyla katilimlarini
desteklemelerine yardimci olur.

o Isbirlikci Ogrenme

iﬂgbirlikgi grup calismalari iletisimi, akran oOg@renimini ve kapsayici katiimi destekler.
Ogretmenler, 0grencilerin gugli yonlerine ve ilgi alanlarina gore katkida bulunabilmeleri igin
gruplar icinde farkli roller (6rnegin, veri kaydedici, sunucu, gozlemci, arastirmaci) atayabilirler.
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o Dijital Destekli Ogrenme

Elektronik tablolar, grafik araglari veya akilli telefon uygulamalari gibi basit dijital araglar, veri
toplama ve gorsellestirmeyi destekleyebilir. Dijital kaynaklar ayrica erigilebilirligi artirir ve
ogrencilerin bulgularini daha iyi yorumlamalarina ve sunmalarina yardimci olur.

e Dusuk Maliyetli ve Erisilebilir STEM Yaklasimlari

Bu Unite, tim okullarin mevcut kaynaklardan bagimsiz olarak etkinlikleri uygulayabilmesini
saglamak icin dusuk maliyetli veya geri donusturulmus malzemelerin kullanimini tesvik eder.
Gunlik malzemeler ve yerel gevre gozlemleri, degerli STEM 6grenme firsatlarina donusebilir.

Bu yontemleri birlestirerek, ogretmenler ogrencilerin gevresel baglamlar araciligiyla Fen ve
Matematik ile aktif olarak etkilesim kurdugu esnek ve kapsayici ogrenme ortamlari
olusturabilirler.

Okullarda pratik uygulama

Ogretmenler, okul ortamini 6grencilerin gercek diinya cevresel durumlarini arastirdig
uygulamali bir 6grenme alanina donustirerek bu unitedeki kavramlari uygulayabilirler.

Uygulama, yapilandiriimis, ¢ agamali bir pedagojik donguiyu takip eder:

o 1. Asama: Cevresel Gozlem ve Veri Toplama: s birligi yapan ekipler, STEM
kavramlarini fiziksel gergeklige oturtarak, dogrudan gevrelerinden ham veriler toplar.

o 2. Asama: Veri Analizi ve Kapsayici Modelleme: Ogrenciler verilerini sinifta islerler.
Ogretmenler, ortalama ve oran gibi kavramlarin anlasiimasini saglamak icin gérsel ve
dokunsal yontemler (0rnegin, Ogdrencilerin siralar halinde durdugu veya geri
donustlrilmus malzemeleri dizenledigi "Fiziksel Grafikler") kullanirlar ve daha sonra
resmi sembollere gegilir.

o 3. Asama: Disiplinlerarasi STEM Eylemi: Ogrenciler, matematiksel ve bilimsel
bulgularini kuguk olgekli surdurulebilirlik ¢ozimleri tasarlamak ve onermek igin

uygularlar.
Ornek Etkinlikler

1. Enerji ve Su Arastirmasi

Ogrenciler, giinlik kullanim kaliplarini gdzlemleyerek ve basit veriler toplayarak okulun
enerji veya su tuketimini analiz ederler.

o Matematik: Ortalamalar, ylzdeler ve temel veri analizi.
o Bilim: Enerji verimliligi ve su dongusd.
o Teknoloji: Dijital grafikler ve gizelgeler.

o Cevre Egitimi: Surdurdlebilirlik Bilinci.
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Ogrenciler gruplar halinde calisarak israf alanlarini belirler ve okul ortami igin
gercekgi surdurdlebilirlik gozumleri onerirler.

2. Geometrik Bahce Etkinligi

Ogrenciler dlgiimler ve geometrik hesaplamalar kullanarak kiigik bir bahce alan
tasarlarlar. Olas| 6grenme kazanimlari sunlardir:

o Cevre ve alan hesaplama.

o Temel hacim hesaplamalari ve oranlarini kullanarak toprak veya tohum
miktarlarini tahmin etme.

o Mekansal organizasyonu anlamak.
o Matematigi gevre planlamasiyla birlestirmek.

3. Gurultd ve Isik Gozlemi

Ogrenciler, basit gdzlem araglari veya iicretsiz akilli telefon uygulamalari kullanarak
okul gevresindeki gurlltu veya 1sik seviyeleriyle ilgili veriler toplarlar. Ogrenciler, bilgileri
tablolar, grafikler veya gorsel sunumlar kullanarak dizenler ve olasi gevresel etkileri
tartigirlar.

Disiplinlerarasi Sinif Ortami Ornekleri

Senaryo 1 — “Okul Su Tiketimi Arastirmas!”

o llgili kisiler:
= Matematik **Veri analizi, aritmetik ortalama hesaplama ve yuzdeler*

= Bilim $\rightarrow$ Su dongust, su akisi ve tliketim modelleri.

= Teknoloji $\rightarrow$ Dijital grafik araglari veya elektronik tablo
yazilimlari.

= Cevre Egitimi Sorumlu su kullanimi ve tasarrufu.

o Tanim:

Ogrenciler okul tesislerinden veya faturalardan su kullanim verilerini toplarlar.
Sinifta grafikler olustururlar, 6grenci bagina ortalama tiiketimi hesaplarlar ve
dustk akisl musluklar takilirsa potansiyel su tasarrufunu tahmin etmek igin
oranlar kullanirlar . Son olarak, okul ortaminda su israfini azaltmanin yollarini
tartisirlar. Bu etkinlik, disiplinler arasi STEM 6grenimini desteklerken gevre
bilincini, is birligini ve problem ¢ozmeyi tesvik eder.

Senaryo 2 — “Okul Bahcesi Biyocesitlilik Haritalamas!”

o llgili kisiler:
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= Matematik > Sayma, siniflandirma, uzamsal geometri ve giris niteliginde
istatistik.

= Fen > Ekosistemler, bitki biyolojisi ve yerel biyogesitlilik.

= Teknoloji Dijital fotografcilik, akilli telefon uygulamalari veya temel
haritalama araclari.

= Cevre Egitimi > Yerel biyogesitlilik bilinci ve yagam alani koruma.

o Tanim;

Ogrenciler, okul bahgesinin belirlenmis bélgelerinde bulunan farklr bitki tiirlerini,
bocekleri veya dogal unsurlari gozlemler ve kaydederler. Topladiklari verileri
tablolara veya qubuk grafiklere donustirir , farkli bolgelerdeki bulgulari
karsilastirir (ornegin, yogun trafige sahip asfalt alanlar ile sakin yesil alanlar
arasindaki mesafeyi hesaplar) ve biyogesitliligi etkileyen faktorleri tartigirlar.
Odrenciler ayrica, dijital araglar veya elle ¢izilmis, geri donustlriimis
malzemeler kullanarak oOlgekli biyogesitlilik haritalari veya gorsel sunumlar
olusturmak igin temel geometriyi kullanabilirler. Bu etkinlik, gozlem becerilerini,
bilimsel sorgulamayi, takim c¢alismasini ve ¢evre bilincini geligtirirken,
ogrencilerin STEM 06grenimini yakin cevreleriyle iligkilendirmelerine yardimci
olur.

Sonuglar ve oneriler

Cevre Temelli Ogrenme, gercek yasamdaki gevresel durumlarla baglanti kuruldugunda,
dezavantajli ogrenciler i¢in Bilim ve Matematik derslerini daha anlamli, erigilebilir ve ilgi gekici
hale getirebilir.

Basarili uygulamay! desteklemek icin 6gretmenlerin sunlari yapmalari onerilir:

Ogrenme kaygisini azaltmak icin basit ve tanidik cevresel baglamlarla baslayin.
Aktif katilimi, iletisimi ve akran isbirligini dnceliklendirin.

Dokunsal ve fiziksel veri modellemesi yoluyla gorsel ve pratik 0grenme firsatlari
saglayin.

Gruplar icinde ogrencilere farkli roller atayarak farkhlastirilmis Ogretim stratejileri
kullanin.

Kaynak engellerini ortadan kaldirmak icin dustk maliyetli, geri donustlrllmus ve
erisilebilir malzemeleri entegre edin.
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e Ogrencilerin  STEM  dgrenimini  giinliik yasamlariyla ve yerel topluluklariyla
iligkilendirmelerine destek olmak.

Ogretmenlerin de 6grencilerin killtiirel, sosyal ve akademik profilerine uygun etkinlikler
duzenleyerek, surekli disinmeye ve uyum saglamaya tesvik edilmeleri onemlidir. Bu kapsayici
ve disiplinlerarasi yaklasim sayesinde ogrenciler, STEM yetkinliklerini, ¢evre bilincini ve
isbirlik¢i problem ¢ozme becerilerini son derece erisilebilir yollarla guglendirebilirler.

4.4 Ogrenme Birimi 4: STEM'de CTO'yii Gelistirmek icin
Dijital Araclar ve Kaynaklar

Giris

4. Ogrenme Birimi, Fen ve Matematik egitiminde Cevre Temelli Ogrenmeyi (CKB) gelistirmede
dijital araclarin ve teknolojik kaynaklarin roline odaklanmaktadir. ECOTEACH projesi
baglaminda, bu birim, 0zellikle dezavantajli okul ortamlarinda, 6gretmenlerin erisilebilir ve
pratik dijital ¢OzUmleri ogretim uygulamalarina entegre etmelerini  desteklemeyi
amaclamaktadir.

Birgok egitim ortaminda, Ozellikle de kaynaklari sinirli olanlarda, dijital araglar katilimi,
kapsayiciligi ve gergek zamanli 6grenmeyi gugclu bir sekilde destekleyebilir. Cevresel gozlem
ve STEM egitimiyle birlestirildiginde, teknoloji 6grencilerin verileri daha etkilesimli ve anlamli bir
sekilde toplamasina, analiz etmesine ve gorsellestirmesine olanak tanir.

Bu Unite, ogretmenlere dijital araglari kendi baslarina bir amag olarak degil, sorgulamayi,
isbirligini ve problem ¢ozmeyi kolaylastiran bir arag olarak nasil kullanacaklari konusunda
rehberlik saglar. Dijital teknolojileri gergek gevresel baglamlarla birlestirerek, egitimciler daha
ilgi gekici, kapsayici ve glinimuz toplumunda gerekli olan dijital yetkinliklerle uyumlu 6grenme
deneyimleri yaratabilirler.

Teorik temeller

Bu dnitenin teorik temeli, erisilebilirlik ve kapsayiciliga gugll bir vurgu yapilarak, dijital
pedagoji, Cevre Temelli Ogrenme (EBL) ve STEM egitiminin entegrasyonuna dayanmaktadir.

gevre Temelli'Ogrenme, dgrencilerin bilimsel ve matematiksel kavramlari gergek gevresel
durumlar araciligiylakesfetmelerini saglayan baglamsal bir cergeve sunar.Dijital araclar, daha
dogru gozlem, veri toplama ve analiz olanagi saglayarak bu sureci-gelistirir ve gevreyi dinamik
ve etkilesimli bir 6grenme alanina donusturdr:
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Sorgulamaya Dayali Ogrenme, dijital teknolojilerin 6grencilerin veri odakli siiregler araciligiyla
gevresel sorular arastirmasina olanak saglamasi nedeniyle merkezi bir rol oynamaktadir.
Sensorler, mobil uygulamalar veya basit veri toplama platformlari gibi araglar, 6grencilerin
bilgiyi pasif alicilar olmaktan ziyade aktif ogrenenler olarak hareket etmelerini
desteklemektedir.

Deneyimsel dgrenme, dijital kaynaklarin kullanimiyla da pekistirilir. Ornegin, 6grenciler mobil
cihazlar kullanarak gevresel gozlemleri belgeleyebilir, verilerin gorsel temsillerini olusturabilir
veya dijital platformlar kullanarak gevresel surecleri simile edebilirler. Bu deneyimler, 6zellikle
sinirl akademik bilgiye sahip dgrenciler igin soyut kavramlari daha somut hale getirir.

Kapsayicilik perspektifinden bakildiginda, dijital pedagoji 6grenme icin birden fazla giris
noktas! sunmaktadir. Gorsellestirme araglari, etkilesimli uygulamalar ve multimedya kaynaklari
sayesinde, dil engeli olanlar veya akademik ozguveni duslUk olanlar da dahil olmak Uzere
gesitli ogrenme ihtiyaclarina sahip ogrenciler, icerige daha esnek ve ilgi cekici yollarla
erigebilirler.

Son olarak, agik egitim kaynaklarinin (OER) kullanimi erisilebilirligi ve surdUrulebilirligi
destekleyerek ogretmenlerin pahali ekipman veya 0zel altyapi gerektirmeden dijital destekli
EBL'yi uygulayabilmelerini saglar.

Pedagojik yaklagim

Bu Unitenin pedagojik yaklagimi, dijital araclarin o6grenci merkezli ve sorgulamaya dayali
ogrenme ortamlarina anlamli bir sekilde entegre edilmesine dayanmaktadir.

Onemli bir strateji, dgrencilerin gevresel sorular kesfetmek icin dijital araglar kullandig,
sorgulamaya dayali 6§renme ve dijital destekli 6grenmenin birlesimidir. Ornegin, basit mobil
uygulamalar kullanarak cevresel veriler (sicaklik, gurultd, 1sik seviyeleri) toplayabilir ve
sonuglari elektronik tablolar veya gérsellestirme platformlari gibi temel dijital araglar kullanarak
analiz edebilirler.

Ucretsiz ve erisilebilir dijital araglara érnek olarak, cevresel veri analizi igin Google Sheets,
yerel gevresel gozlemlerin haritalandiriimasi icin Google My Maps, biyogesitlilik izleme igin
iNaturalist ve gevre bilinci etkinlikleri icin NASA Climate Kids kaynaklari verilebilir. Bu araglar
minimum teknik uzmanlik gerektirir ve STEM 6grenme etkinliklerine kolayca entegre edilebilir.

Proje tabanli 6grenme de bu (initenin merkezinde yer almaktadir. Ogrenciler, veri toplama,
analiz ve sunum olmak Uzere projenin her agsamasini desteklemek igin dijital araglar kullanarak
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kirlilik seviyelerini analiz etmek veya biyocesitliligi izlemek gibi ¢evresel zorluklar Uzerinde
calisabilirler.

Dijital teknolojiler sayesinde isbirlikgi ogrenme gelistirilir; ogrenciler veri paylasabilir, igerik
olusturabilir ve bulgularini dijital formatlar kullanarak sunabilirler. Bu durum, 0zellikle
dezavantajli siniflarda faydalidir; ¢lnku isbirligi akran 6grenimini destekleyebilir ve bireysel
engelleri azaltabilir.

Dijital hikaye anlatimi ve gérsellestirme bu iinitede ézellikle dnemlidir. Ogrenciler verileri gérsel
formatlara (grafikler, infografikler, basit videolar) donUstlrerek 6grenmeyi daha erisilebilir ve ilgi
cekici hale getirebilirler. Bu yaklasim, geleneksel metin tabanli 6grenmede zorluk ¢eken
ogrencilere bilgi edinme ve ifade etme konusunda alternatif yollar sunarak destek saglar.

Daha da dnemlisi, bu birim 'dustk esikli dijital yaklasimi' destekleyerek basit, Ucretsiz ve
yaygin olarak kullanilabilen araglarin  kullanimini  tesvik etmektedir. Bu, teknolojinin
entegrasyonunun yeni esitsizlikler yaratmamasini, aksine kapsayici katilimi desteklemesini
saglar.

Okullarda pratik uygulama

Ogretmenler, bu Unitedeki kavramlari, gozlemleme, analiz etme ve iletisim kurma olmak tizere
uc basit ve esnek yaklasimla, dijital araglari gevre tabanli STEM etkinliklerine entegre ederek
uygulayabilirler.

ilk asamada égrenciler, cevresel verileri gézlemlemek ve toplamak igin dijital araclar kullanirlar.
Ornegin, okulun farkli alanlarindaki giiriiltii seviyelerini, 1sik yogunlugunu veya sicakligi dlcmek
icin akilli telefonlar kullanabilirler. Bu faaliyetler minimum kaynak gerektirir ve farkli baglamlara
kolayca uyarlanabilir.

ikinci asamada, dgrenciler toplanan verileri elektronik tablolar veya basit veri gérsellestirme
platformlari gibi erisilebilir dijital araclar kullanarak analiz ederler. Ogretmenler, gruplar icinde
farkli roller atayarak ve tim oOgrencilerin yeteneklerine gore katkida bulunmasini saglayarak
kapsayici katilimi destekleyebilirler.

Uciincii asamada 6grenciler bulgularini dijital formatlar kullanarak iletirler. Bu, sonuclarini
aclklayan ve gevresel zorluklara ¢6zim Onerileri sunan grafikler, sunumlar veya kisa videolar
olusturmay! igerebilir.

Pratik ornekler sunlardir:

Okulda mobil uygulamalar kullanarak 'Dijital Cevre Denetimi' yapiimasi

Cevresel verileri temsil etmek igin gérsel gosterge panelleri olugturmak

Yerel gevre sorunlari hakkinda basit dijital oykuler gelistirmek

Cevresel veri kimelerini kesfetmek igin agik erisimli platformlarin kullaniimasi

Google My Maps veya iNaturalist gibi Ucretsiz olarak erisilebilen araglari kullanarak
yerel biyogesitliligi ve cevresel gozlemleri belgelemek.
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Bu etkinlikler, 6grencilerin bilimsel ve matematiksel kavramlari gergek diinya uygulamalariyla
iliskilendirmelerine, dijital yetkinlikler ve ig birligi becerileri gelistirmelerine yardimci olur.

Sonuglar ve oneriler

Cevre Temelli Ogrenmede dijital araclari etkili bir sekilde uygulamak icin 6gretmenler,
teknolojik karmasikliktan ziyade sadeligi, erisilebilirligi ve pedagojik amaci 6nceliklendirmelidir.

Dijital araclar, 6grenme sUreglerinin yerini almak yerine, onlari gelistirmek icin kullaniimalidir.
Ogretmenlerin, akilli telefonlar veya temel yaziimlar gibi halihazirda mevcut olan basit
araclarla baglamalari ve ozguvenleri arttikga kullanimlarini kademeli olarak genisletmeleri
tesvik edilmektedir.

Ogrencilerin dijital becerilerinden veya teknolojiye erisimlerinden bagimsiz olarak katilimini
saglamak onemlidir. Agik talimatlar vermek, gorsel destekler kullanmak ve is birligine dayall
calismayi tesvik etmek, engelleri azaltmaya ve kapsayiciligi artirmaya yardimci olabilir.

Ogretmenler ayrica dijital etkinlikleri gercek cevresel baglamlarla iliskilendirmeye odaklanmali
ve teknolojinin anlamli ve ilgili 6grenme deneyimlerini desteklemesini saglamalidr.

Baglanti olanaklarinin sinirli oldugu veya cihazlara erigimin kisith oldugu okullarda galigirken,
ogretmenler dugsuk bant genisligi gerektiren ¢ozimlere, gevrimdisi kaynaklara ve ogrencilerin
mevcut teknolojiyi paylasmasina olanak taniyan isbirlikgi grup ¢alismalarina oncelik vermelidir.
Dijital araglarin egitimsel degeri, teknolojik karmasikliklarinda degil, pedagojik kullanimlarinda
yatmaktadir.

Son olarak, dijital araglari EBL'ye entegre edege itimciler 0grencilerin yalnizca STEM
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4.5 Ogrenme Birimi 5: GTO'de Topluluk Katilimi ve Proje
Tabanl Ogrenme

Girig

5. Ogrenme Birimi, Fen ve Matematik egitiminde Cevre Temelli Ogrenmeyi (CKO)
guclendirmede topluluk katiliminin ve proje tabanli 6grenmenin (PBL) roliine odaklanmaktadir.
ECOTEACH projesi baglaminda, bu birim, 6gretmenlerin yerel topluluklarla aktif igbirligi yoluyla
sinif i¢i  ogrenmeyi gercek cevresel zorluklarla iliskilendirmelerine destek olmayi
amagclamaktadir.

Ozelllkle dezavantajli okul ortamlarindaki birgok 6grenci icin geleneksel sinif tabanli 6grenme,
mlarindan kopuk hissettirebilir. Bu Unite, 0grencileri yerel cevreleriyle, topluluk
J eb|I|rI|k sorunlariyla etklleglme glrmeye tegwk ederek, sinifin

urmaya yardimci olur.

Sonug olarak, bu Unite 6gretmenlere, dgrencilerin bilim v
lyilestirmek igin arag olarak kullanarak topluluklarinda akti
deneyimleri tasarlamalari igin pratik rehberlik saglar.
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Teorik temeller

Bu dnitenin teorik temeli, kapsayicilik ve gercek dinya ile baglanti kurmaya biylk onem
veren, Cevre Temelli Ogrenme (EBL), Proje Temelli Ogrenme (PBL) ve topluluk temelli egitimin
entegrasyonuna dayanmaktadir.

Cevre Temelli Qgrenme, STEM egitimini yerel c¢evre baglamlariyla iliskilendirmek icin bir
cerceve sunar. Ogrenciler, gevreyi bir 6grenme alani olarak kullanarak, dogrudan gozlem ve
gercek yasam durumlari araciligiyla bilimsel ve matematiksel kavramlari kesfedebilirler.

Proje tabanli 6grenme, arastirma, is birligi ve ¢ozim gelistirme gerektiren gercek dinya
sorunlari etrafinda 6grenmeyi yapilandirarak merkezi bir rol oynar. Bu Unitede, atik yonetimi,
enerji kullanimi veya yerel biyocesitlilik gibi cevresel zorluklar, 6grenci projeleri igin baslangig
noktasi olarak hizmet eder.

Deneyimsel ogrenme, eylem, yansitma ve katilim yoluyla Ogrenmeyi vurgulayarak bu
yaklagimi destekler. Ogrenciler gevreleriyle ve topluluklariyla etkilesime girerek, 6zellikle soyut
veya teorik icerikle mucadele edenler igin 6grenmeyi daha anlamli hale getirirler.

Topluluk temelli ogrenme, cevre orgutleri, belediyeler veya topluluk gruplari gibi yerel
paydaslari dahil ederek egitim sUrecini daha da guglendiri. Bu baglanti, ogrencilerin
calismalarinin gercek etkisini gérmelerini sadlar ve STEM 6greniminin dnemini pekistirir.

Kapsayicilik agisindan bakildiginda, bu yaklasimlar Ozellikle dezavantajli ortamlarda son
derece degerlidir. Gergek dinya sorunlarina ve isbirlikci etkinliklere odaklanarak, katilim igin
birden fazla giris noktasi saglarlar ve farkli yeteneklere, gecmislere ve 6zglven seviyelerine
sahip ogrencilerin 6grenme surecine anlamli bir sekilde dahil olmalarina olanak tanirlar.

Pedagojik yaklagim

Bu Unitenin pedagojik yaklasimi, dgrencilerin gevresel zorluklar kesfetmede ve isbirlikgi
projeler araciigiyla ¢ozumler gelistrmede Oncu rol Ustlendigi aktif, O0grenci merkezli
ogrenmeye dayanmaktadir.

Proje tabanli 6grenme temel metodolojidir. Ogretmenler, égrencilere yerel bir gevre sorununu
belirleme ve arastirma, veri toplama, analiz ve ¢ozUm onerisi igeren bir proje gelistirme
konusunda rehberlik eder. Bu yaklasim, hem STEM yetkinliklerinin hem de takim galismasi,
iletisim ve problem ¢dzme gibi genel becerilerin gelisimini destekler.

Isbirlikgi 6grenme, kapsayici katilimi saglamak icin cok dnemlidir. Ogrenciler, net bir sekilde
tanimlanmig rollerle gruplar halinde galigirlar ve her 6grencinin guclu yonlerine gore katkida
bulunmasina olanak tanir. Bu, dzellikle dezavantajli siniflarda dnemlidir; burada farkhlastirilmis
katilim, engelleri azaltmaya ve katilimi artirmaya yardimci olabilir.
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Topluluk katihmi, ogrencileri yerel aktorlerle bir araya getirerek 0grenme slrecine entegre
edilir. Bu, topluluk Uyeleriyle yapilan gorismeleri, cevre orgutleriyle is birligini veya yerel
girisimlere katilimi igerebilir. Bu etkilegimler, otantik 0grenme deneyimleri saglar ve 6grencilerin
calismalarinin gergek diinyadaki etkilerini anlamalarina yardimci olur.

Sorgulamaya dayali 6grenme de onemli bir rol oynar; ogrenciler gevresel sorunlari arastiri,
sorular formile eder ve olasi ¢ozumleri inceler. Ogretmenler ise kolaylastirici rolu Ustlenerek
ogrencileri sureg boyunca destekler ve yansima ile elestirel dlisinmeyi tesvik eder.

Son olarak, bu yaklasim esneklik ve uyarlanabilirligi tesvik ederek ogretmenlerin kendi 6zel
baglamlarina, kaynaklarina ve Ogrenci ihtiyaglarina uygun projeler tasarlamalarina olanak
tanir.

Okullarda pratik uygulama

Ogretmenler, yapilandiriimis ancak esnek bir siireg izleyerek, yerel toplulukla baglantili gercek
cevre projeleri etrafinda 6grenme etkinlikleri dlizenleyerek bu tniteyi uygulayabilirler.

Pratik bir yaklagim U¢ asamada organize edilebilir: kesfetme, gelistirme ve harekete gegme.

llk agsamada 6grenciler yerel gevrelerini kesfeder ve ilgili sorunlari belirler. Bu, atik yonetimi
uygulamalarini gozlemlemeyi, yesil alanlari analiz etmeyi veya okul veya mahalle igindeki
cevresel zorluklar belirlemeyi igerebilir.

lkinci asamada 6grenciler projelerini geligtirirler. Veeri toplarlar, bilgileri analiz ederler ve ¢ozim
onerileri sunmak icin isbirligi yaparlar. Ogretmenler, arastirmaci, organizator, iletisimci veya
tasarimci gibi roller atayarak kapsayici katilimi destekleyebilirler.

Son asamada o&grenciler, bulgularini sunarak veya kuguk Olgekli ¢ozimler uygulayarak
harekete gecerler. Bu, farkindallk kampanyalari, okul toplulujuna sunumlar veya vyerel
kuruluglarla igbirligi gibi faaliyetleri icerebilir.

Pratik 6rnekler sunlardir:

Okul i¢in geri donusum veya atik azaltma projesi tasarlamak

Yerel bir gevre orgutlyle toplumsal bir girisim Uzerinde igbirligi yapmak.
Surdurdlebilirlik konularinda farkindalik kampanyalari olusturmak

Okul veya mahalle igin klgik 6lcekli cevre iyilestirme projeleri gelistirmek.

Uygulama orneqi:

Bir okul, yerel belediye veya bir ¢evre dernegi ile isbirligi yaparak topluluk igindeki atik
olusumunu analiz edebilir. Orenciler atik verilerini toplayip siniflandirabilir, geri déniisim
oranlarini hesaplayabilir, iyilestirme firsatlarini belirleyebilir ve bulgularini yerel paydaslara
sunabilirler. Bu tur bir proje, ¢evre bilincini, matematigi, bilimsel arastirmayi ve yurttas
katilimini bir araya getirirken yerel topluluk Uzerinde somut bir etki yaratr.
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Bu etkinlikler, dgrencilerin STEM dgrenimini gercek hayattaki uygulamalarla iligkilendirmelerine
yardimci olurken, sorumluluk duygusu ve aktif vatandaslik bilinci gelistirmelerini saglar.

Sonuglar ve oneriler

Topluluk temelli ve proje temelli 6grenmeyi basarili bir sekilde uygulamak igin 6gretmenlerin,
konunun uygunluguna, katiima ve esneklige odaklanmalari gerekir.

Projeler, ogrencilerin gunlik yasamlarinda iligkilendirebilecekleri gergek ve anlamli gevre
sorunlarina dayanmalidir. Bu, motivasyonu artirir ve ogrencilerin  6grenmenin degerini
anlamalarina yardimci olur.

Ogretmenlerin, farkli katilim seviyelerine olanak taniyan etkinlikler tasarlamalari ve tim
ogrencilerin akademik seviyeleri veya gec¢misleri ne olursa olsun katkida bulunabilmelerini
saglamalari tesvik edilmektedir. Grup c¢alismalarinda net roller belirlemek, kaynasmayi
destekleyebilir ve ozgliveni artirabilir.

Projelerin yonetilebilir ve mevcut kaynaklara uyarlanabilir olmasi da onemlidir. Kuguk olgekli
girisimler bile, iyi tasarlanmis ve gercek baglamlarla baglantili olduklari takdirde guglu bir
egitimsel etkiye sahip olabilirler.

Son olarak, yerel toplulukla isbirligini tesvik etmek, dgrenme deneyimini dnemli GlgUde
gelistirebilir. Gergek paydaslarla etkilesim kurarak, dgrenciler ¢evresel zorluklar hakkinda daha
derin bir anlayis kazanir ve topluma aktif olarak katiimak igin gerekli becerileri gelistirirler.

Bu yaklasim sayesinde, Cevre Temelli Ogrenme sadece bir pedagojik yéntem olmakla
kalmayip, ogrencileri guclendirmek ve egitim, toplum ve sdrdurllebilirlik arasindaki bagi
saglamlastirmak igin de bir arag haline gelir.
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4.6 Ogrenme Birimi 6: Dezavantajli Baglamlarda GTO'niin
Degerlendirilmesi ve Etki Degerlendirmesi

Girig

6. Unite, ECOTEACH programinin son &édrenme Unitesidir. Degerlendirme ve dlgmeye
odaklanir ve ogretmenlerin Onceki Unitelerin pratikte ne kadar iyi isledigini gozden
gecirmelerine yardimci olmak igin tasarlanmigtir.

Bu Unite, bigimlendirici ve 0&zetleyici degerlendirme yontemlerini, STEM yeterliliklerinin
degerlendirilmesini ve ogrenci katilimi ve motivasyonunun olgilme yollarini kapsamaktadir.
Ayrica, dezavantajli okul ortamlarinda yansitici 0gretimi ve 6grenme sonuglarinin izlenmesini
desteklemektedir.

Etkin Gevre Temelli Ogrenme (EBL), sadece iyi 63renme deneyimleri tasarlamak ve sunmakla
ilgili  degildir. Ogretmenlerin ayrica bu deneyimlerin  STEM yetkinliklerini ~ gelistirip
gelistirmedigini degerlendirebilmeleri ve dgrenciler Uzerindeki daha genis etkisini dlgebilmeleri
gerekir.

Bu durum, ozellikle dezavantajli ortamlardaki Ogrenciler igin buyik 6nem tasimaktadir.
Cevresel ve sosyo-ekonomik faktorler, motivasyonu, katimi ve sonuglari guglu bir sekilde
etkileyebilir. 6. Unite, 6gretmenleri degerlendirme uygulamalarinda bu faktdrleri tanimaya ve
bunlara yanit vermeye hazirlamaktadir.

Sonug olarak, bu tnite 0gretmenlerin kendi uygulamalarina yansitici ve 6zguvenli bir yaklagim

benimsemelerine yardimci olmayr amaclamaktadir. EBL .yaklagimlarini-degerlendirmeyi ve

bulgularini paydaslarla paylagmayi ogrenerek, O
gitiminiiyilestirmeye-aktif-olar
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Teorik temeller

Degerlendirme ve etki degerlendirmesi, bagarili her okul girisiminin merkezinde yer alir.
Ogretim, 6grenme ve kaynaklar hakkinda dogru kararlar almak igin gerekli kanitlar saglarlar.
Dezavantajli 6grencilerle ¢alisan okullar igin bu 0zellikle dnemlidir, ginki etkisiz 6gretimin
sonuglari 6nemli olabilir ve kaynaklarin dikkatlice yonlendirilmesi gerekir.

Bu alandaki temel kavramlardan biri, bigimlendirici ve Ozetleyici dederlendirme arasindaki
farktir. Bigimlendirici degerlendirme (bazen Ogrenme igin Degerlendirme veya AfL olarak da
adlandirilir), dusuk riskli, strekli ve notlardan ziyade geri bildirime odakhdir. Aragtirmalar, bu
degerlendirme turinin dusuk basari gosteren ogrenciler Uzerinde guglu bir olumlu etkiye sahip
oldugunu surekli olarak gostermektedir.

GOzlem, soru sorma, akran tartismasi, yansitici gunlik tutma ve deney yapma gibi EBL
etkinlikleri araciligiyla, bigimlendirici degerlendirme, 6gretmenlerin 6grencilerin gelismekte olan
STEM yetenekleri hakkinda anlamli bilgiler toplamasina ve ogretimlerini buna gore
ayarlamasina olanak tanir.

Yeterlilige dayali degerlendirme, bu alanin bir diger temel tasidir. Bilgi hatirlama yetenegini test
etmek yerine, 6grencilerin bilgi ve becerilerini gergek, anlamli durumlarda nasil uyguladiklarina
odaklanir. Bu, 0grencilerin dogal ortamlarini gozlemledikleri, analiz ettikleri, arastirdiklar ve
sonuglar gikardiklari, sorgulamaya dayali (Kanita Dayali Ogrenme) yapisiyla iyi drtlismektedir.

Yeterlilige dayali degerlendirme, Bloom Taksonomisi'ndeki "Hatirlama" ve "Anlama" gibi alt
dlzey dusunme becerilerinden "Analiz" ve "Degerlendirme" gibi Ust dizey becerilere dogru bir
gecisi de destekler.

Kirkpatrick'in  Dort  Seviyeli Degerlendirme Modeli, egitim programlarinin  etkinligini
degerlendirmek icin yapilandiriimis bir yol sunar. Tepki, Qgrenme, Davranis ve Sonuglar olmak
Uzere dort seviyeyi kapsar. Bu, 0zellikle Kanita Dayali Ogrenme igin faydalidir, glinkii sadece
ogrenme sonuglarini degil, ayni zamanda ogrenci katiimini ve davranig degisikliklerini de
yakalar; bu da geleneksel degerlendirme ortamlarinda iyi performans gostermeyebilecek
dezavantajli 6grenciler igin onemli hususlardir.

Bu alandaki ek cerceveler arasinda Viygotsky'nin Yakinsal Gelisim Alani (ZPD) ve Schon'lin
yansitici uygulama kavramlari yer almaktadir; bunlar bu Unitenin ilerleyen bolumlerinde
aclklanacaktir.

Pedagojik yaklagim

Bicimlendirici Degerlendirme / Ogrenme Amagl Dederlendirme (AfL)
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EBL, uygulamali ve deneyime dayali égrenmeye dayanmaktadir. Ogrenme icin Degerlendirme
(AfL) bu yaklasima cok iyi uymaktadir. Riski dusik, aktif ve puanlardan ziyade 6grenmeye
odaklidr.

Ogretmenler, gdzlem kontrol listeleri, soru sorma gergeveleri ve 8grenci gézlemi, yansitma ve
deneyimleme etrafinda tasarlanmis degerlendirme etkinlikleri gibi yapilandiriimis araclar
araciigiyla Ogrenme icin Afingi (AfL) uygulayabilifler. Bu stratejiler dogrudan sinifta
kullanilabilir ve anlamli 6grenmenin sadece dinlemekten degil, yapmaktan geldigi fikrini
pekistirir.

Bu yaklagim, ozellikle yiksek baski altinda degerlendirmenin katilimin onunde bir engel
olabilecegi dezavantajli 6grenciler igin onemlidir.

Proksimal Gelisim Bolgesi

Vygotsky'nin Yakin Gelisim Alani (ZPD) kavrami, bagimsiz performans veya tekrarlayan igerik
sunumuna kiyasla zamaninda ve yapilandiriimis destegin degerini vurgular.

Pratikte bu, ogrencilerin sosyal ve kultirel baglamlarina duyarli, yapilandiriimis ve isbirlikgi
degerlendirme etkinlikleri tasarlamak anlamina gelir. Bu, ozellikle ogrencilerin  kendi
ortamlarindan ve deneyimlerinden yararlanan ingilizce tabanli égrenme (EBL) igin énemlidir.
Ayrica, orgun egitimle etkilesimleri sosyo-ekonomik dezavantajdan etkilenmis ogrenciler igin
de onemlidir.

Yansitici Uygulama

Schon'in eylem sirasinda yansitma (bir gorev sirasinda dusunme) ve eylem sonrasinda
yansitma (bir gorevden sonra dusiunme) kavramlari, STEM alanindaki kanita dayali
ogrenmenin merkezinde yer almaktadir.

Ogrencileri arastirma  gorevlerini tamamlarken diisinmeye tesvik etmek, sonuglari
kaydetmekten ziyade kendi dusunme bigimlerini gergek zamanl olarak sorgulamalarina
yardimci olur. Bu da gergek bilimsel ve matematiksel muhakeme yetenegi gelistirir.

Ogrenme giinliikleri, akran tartismalari ve yonlendirilmis sorular gibi takip etkinlikleri,
ogrencilere 6grenmelerini tekrar gozden gecgirme ve pekistirme firsati vererek, kanita dayali
ogrenme deneyimlerine iligkin anlayislarini derinlestirir.

Kirkpatrick'in Dort Seviyeli Modeli

Kirkpatrick modeli, program degerlendirmesi icin pratik bir ¢erceve olarak onerilmektedir.
Ogretmenlerin, 6grencilerin  program  hakkindaki  duygularindan, ne  6grendiklerine,
davraniglarini nasil degistirdiklerine ve hangi sonuglara ulastiklarina kadar birgok duzeyde
etkiyi incelemelerine yardimci olur.
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Bu yaklasim, degerlendirmeyi basari veya basarisizlik yargisi olarak degil, anlama ve
lyilestirme sureci olarak ele almaktadir. Ayrica EBL'nin strdUrulebilirlik ve gevre hedefleriyle de
Iyi bir uyum saglamaktadir.

Okullarda pratik uygulama

Bu initedeki degerlendirme ve 6lcme yaklagimlari, Kanta Dayali Ogrenme (EBL)
uygulamalarina dogal bir sekilde uyacak sekilde tasarlanmistir. Degerlendirmeyi idari bir gorev
olarak ele almak yerine, amag onu somut ve amacli hale getirmek ve 6gretmenlerin STEM
alaninda EBL sunma konusundaki gunliik deneyimleriyle dogrudan baglantili kilmaktir.

Temel ilke, bigimlendirici degerlendirme ve olgmeyi EBL dgretim sirecinin igine yerlestirmekir;
bunlari sonradan eklemek veya ayri faaliyetler olarak ele almak degil.

Ogrenme Icin Degerlendirme (AfL)

Ogrenme icin Degerlendirme (AfL), EBL'nin uygulamali ve sorgulamaya dayali dogasina ¢ok
uygundur. Dusuk riskli, 6grenmeye odaklidir ve not veya puanlardan ziyade geri bildirime
oncelik verir.

Pratikte bu, o6grencilerin risk almaktan, hata yapmaktan ve bunlardan ders ¢ikarmaktan
cekinmedikleri, aglk ve destekleyici bir ortam yaratmak anlamina gelir. Odak noktasi notlardan
ziyade anlama olmalidir.

Bu durum, ozellikle dezavantajli 6grenciler igin onemlidir; ¢clnku yuksek riskli degerlendirmeler,
bilim ve matematikle ilgilenmelerine engel teskil edebilir. EBL'de kullanigli AfL araglari arasinda
gozlem kontrol listeleri, soru sorma gerceveleri ve ogrenci gozlemi, yansitma ve deney
etrafinda olusturulmus degerlendirme etkinlikleri yer almaktadir.

Proksimal Gelisim Bolgesi

Vygotsky'nin  Yakinsal Gelisim Alani (ZPD), yapilandiriimis, isbirlik¢i degerlendirmenin
kullanimini destekler. Bu yaklagim, ogrencilerin bagimsiz olarak neler yapabildiklerini dlgmek
yerine, 0gretmen veya akranlardan zamaninda ve yapilandiriimis destek sunan, ogrencilerin
yeteneklerini gostermelerini ve gelistirmelerini saglayan etkinlikler tasarlamayi igerir.

Bu durum, dgrenmenin Ogrencilerin kendi ortamlarina ve yasam deneyimlerine dayandigi
EBL'de 6zellikle 6nemlidir. Ogrencilerin sosyal, kiltiirel ve sosyo-ekonomik baglamlarina
duyarlilikla tasarlanan degerlendirme, orgun egitimle etkilesimleri dezavantajli durumda olanlar
da dahil olmak Uzere tiim ogrencilerin anlamli bir sekilde katilimini saglar.

Yansitici Uygulama

Schon'lin yansitict uygulama yaklasimindan yola ¢ikarak, ogrencilerin arastirma gorevleri
sirasinda aktif olarak dustnmeye tesvik edilmesi gerekir. Bu, kendi gozlemlerini ve akil
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yuratmelerini gercek zamanli olarak incelemelerine yardimci olur ve o6zgun bilimsel ve
matematiksel dustinmeyi gelistirir.

Ogrenme giinliikleri, akran tartismalari ve yonlendirilmis sorular gibi takip etkinlikleri,
ogrencilere ogrendiklerini daha sonra tekrar gdzden gecirme ve pekistirme firsati verir.
Yansitma, okuma yazma veya resmi yazma becerilerine agir taleplerde bulunmadan gogu
etkinlige entegre edilebilecek kadar esnektir; bu da onu pratik ve kapsayici bir arag¢ haline
getirir.

Kirkpatrick'in Dort Seviyeli Modeli

Kirkpatrick modeli, dort seviyeye kadar veri toplama yoluyla program degerlendirmesi igin
pratik bir gerceve sunmaktadir. Dort seviyenin tamamini ele almak gerekli degildir; 0gretmenler
kendi baglamlari igin en uygun olan seviyelerle ¢aligmalidir.

Dort seviye sunlardir: )
° Seviye 1 - Tepki: Ogrenciler program hakkinda genel olarak ne dlsunduler?
o Seviye 2 — Ogrenme: I:Iedeﬂenen ogrenme kazanimlarina ne 6lgtde ulasildi?
° Seviye 3 — Davranis: Ogrenciler 6grendiklerini gunlUk aktivitelerinde uygulayabildiler
mi?
° Seviye 4 — Sonuglar: Program genel hedeflerine ne kadar iyi ulagti?

Veriler, hedef kitleye en uygun sekilde toplanabilir. EBL'ye katilan 6grencilerle yapilan bir odak
grup calismasinin Ozellikle etkili bir yaklagim oldugu belirlenmigtir.

Sonuglar ve oneriler

Ogretmenler icin en énemli genel tavsiye, degerlendirme ve dlgmeyi ayri gorevler olarak degil,
ogrenme deneyiminin ayrilmaz parcalari olarak ele almalaridir.

Degerlendirme, gozlem, soru sorma, akran tartismasi ve deney yoluyla kanita dayali
ogrenmenin icine dogal bir sekilde yerlestirildiginde, 0grenme yolculugunun kusursuz bir
parcas! haline gelir. Riski dusuk, 6grenme odakli ve diyalog temelli tutmak, 6grencilerin agikga
katilimda bulunabilecekleri ve anladiklarini gosterebilecekleri glvenli bir ortam yaratr.

Ogretmenlerin, Vygotsky'nin Yakinsal Gelisim Alani (ZPD) teorisinden ilham alan, destekleyici
ve isbirlik¢i yaklagimlar kullanmalari tesvik edilmektedir. Gozlem kontrol listeleri, soru sorma
gerceveleri ve rehberli yansitma sorulari gibi pratik araglar, ok ¢esitli 6grenci gruplarina ve
EBL baglamlarina uyacak sekilde uyarlanabilir.

EBL etkinliklerine yansitma unsurunu entegre etmek hem erisilebilir hem de son derece
etkilidir. Ogrencileri gorevler sirasinda durup disinmeye ve sonrasinda gunlikler veya grup
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tartismalari araciligiyla dustncelerini tekrar gbzden gegirmeye tesvik etmek, STEM
muhakemesini derinlestirir. Yansitma, gucli okuma yazma becerileri gerektirmeden c¢ogu
etkinlige dahil edilebilir; bu da onu ozellikle kapsayici uygulamalar igin kullanigli hale getirir.

Son olarak, 6gretmenlerin program degerlendirmesi igin Kirkpatrick'in Dort Seviyeli Modelini
kullanmalari ve en uygun seviyelerde kanit toplamalari tegvik edilmektedir. Basit bir odak grup
calismasi veya ogrenci geri bildirim etkinligi bile degerli bilgiler saglayabilir ve 6gretmenlerin
uygulamalarini gelistirmelerine ve ogrenciler, okullar ve daha genis paydaslar igin anlaml bir
kanit tabani olusturmalarina yardimci olabilir.
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5. Son Sozler

ECOTEACH Kavramsal ve Pedagoijik Gercevesi, projenin Ogrenme Ciktilarini kapsayici, pratik
ve uyarlanabilir Cevre Temelli STEM egitimine donustirmek icin ortak bir temel saglar. Alti
Ogrenme Birimi boyunca, Gerceve, pedagojik ilkeleri aktif dgrenme, dijital yaklasimlar, topluluk
katilimi ve degerlendirme ile birlestirir; 6zellikle dezavantajli 6grencilere ve egitim baglamlarina
dikkat eder.

Bu Cerceve, kuralci bir modelden ziyade esnek bir referans olarak anlagiimalidir. Ogretmenler
ve egitimciler, yaklagimlarini 6grencilerine, mevcut kaynaklara ve yerel gevresel gergeklere
uyarlamaya tesvik edilir. Elektronik Veritabani, Uygulamali Egzersizler, Degerlendirme
Yontemleri ve Araglari ve Cevrimigi EQitim Kursu ile birlikte, pedagoji, uygulama ve
degerlendirmenin yakindan baglantili oldugu tutari bir ECOTEACH Sanal Sinifina katkida
bulunur.




