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Bu belge, ECOTEACH projesinin 3. Is Paketi kapsamindaki 5. Faaliyetinde hazirlanan
uygulamali etkinlikleri icerir. Etkinlikler, dgretmenlerin fen ve matematik derslerinde Cevre
Temelli Ogrenme (CTO) yaklasimini kullanmalarina yardimer olmak icin hazirlanmistir.
Ozellikle imkanlari kisith okullarda ve egitim ortamlarinda uygulanabilecek sekilde
tasarlanmistir.

Etkinlikler, ECOTEACH Ogrenme Ciktilari Cergevesinde yer alan alti égrenme modiiliine gére
diizenlenmistir. Cevre ve sirdiriilebilifikle ilgili farkli konular ele alir. Ogrenciler bu
etkinliklerde gozlem ve deney yapar, veri toplar ve analiz eder, sorunlara ¢ozim arar, dijital
araclar kullanir ve projeler gelistirir. Bazi etkinlikler 6grencilerin yasadiklari ¢evredeki insanlarla
birlikte calismasina da imkan verir.

Her etkinlikte amaglar, 0grencilerin kazanacagi bilgi ve beceriler, katilimci grubu, sure, gerekli
malzemeler ve uygulama adimlari agiklanir. Ayrica etkinligin farkl intiyaclari olan 6grencilere
nasil uyarlanabilecegine ve 0grenmenin nasil degerlendirilebilecegine iliskin oneriler sunulur.
Ogretmenler etkinlikleri dgrencilerine, okullarinin kosullarina ve ellerindeki kaynaklara gére
degistirebilir.

ECOTEACH Sanal Sinif’nda yer alan bu etkinlikler, projenin egitim yaklagimini sinifta
uygulanabilecek calismalara donstlrir. Boylece dgrenciler fen ve matematikte 6grendiklerini
cevrelerinde gordUkleri gergek sorunlarla iligkilendirebilir.




Igindekiler

Girig 6
Uygulamali Etkinliklerin Amaci ve Kullanimi 7
Uygulamali Etkinliklerin Yapisi 8
Uygulamali Etkinliklere Genel Bakis 9
Ogrenme Unitesi 1 - STEM Egitiminde Gevre Temelli Ogrenmenin Temelleri 11
Uygulamali Etkinlik 1 - Cevre laboratuvari olarak okulum 1
Uygulamali Etkinlik 2 - Cevre dedektifleri: Strdurulebilirlik sorununu kesfet 15
Uygulamali Etkinlik 3 - Dogada matematigi nerede gortyoruz? 18
Uygulamali Etkinlik 4 - Suyun gunlik yolculugu 21
Ogrenme Unitesi 2 - Gevre Temelli Ogrenme ile Kapsayici STEM Ogrenme
Etkinlikleri Tasarlamak 24
Uygulamali Etkinlik 1 - Eko-Sanat: Doganin renk paleti stirdurdlebilir sanata nasil
ilham verebilir? 24
Uygulamali Etkinlik 2 - Bitkiler hangi toprakta daha iyi geligir? 27
Uygulamali Etkinlik 3 - Yerli bitkiler, tozlayici dostu bir okul bahgesi olugturmamiza
nasil yardimci olabilir? 31
Uygulamali Etkinlik 4 - Eko-Odysseia: Homeros'un Adalarini STEM, Biyolojik Cesitlilik
ve Surdurdlebilir Tasarimla Yeniden Hayal Etmek 35
Uygulamali Etkinlik 5 - 30 Dakikalik Biyo-Blitz 42
Uygulamali Etkinlik 6 - Su dedektifleri 46
Ogrenme Unitesi 3 — Matematigin ve STEM igeriginin CTO ile Biitiinlestirilmesi 50
Uygulamali Etkinlik 1 - Okulda su israfini dlgmek 50
Uygulamali Etkinlik 2 - Okulumuz nasil enerji tasarrufu yapabilir? 53
Uygulamali Etkinlik 3 - SurdUrulebilir bir okul bahgesini dlgmek ve yeniden tasarim 57
Uygulamali Etkinlik 4 - Dogayi Olgek kullanarak nasil gosterebiliriz? 60

Ogrenme Unitesi 4 - STEM'de GTO'yii Giiglendiren Dijital Araglar ve Kaynaklar 64
Uygulamali Etkinlik 1 - iklim degisikligi veri dedektifleri: Dijital veri analiziyle yerel iklim
egilimlerini kesfetmek 65



Uygulamali Etkinlik 2 - Akill biyogesitlilik haritalamasi: Dijital araglarla yerel

ekosistemleri kesfetmek 67
Uygulamali Etkinlik 3 - Hava kalitesi dedektifleri: Dijital cevre izlemeyle kentsel kirliligi
arastirmak 70
Uygulamali Etkinlik 4 - Akilli ve strdurdlebilir bir okul tasarla: Dijital STEM inovasyon
gorevi 73

Ogrenme Unitesi 5 - GTO'de Toplumsal Katilim ve Proje Tabanli Ogrenme 77
Uygulamali Etkinlik 1 - Biyogesitlilik dedektifleri: Cevresel gozlem yoluyla yerel

ekosistemleri kesfetmek 7
Uygulamali Etkinlik 2 - Gida kilometresi arastirmasi: Tarladan sofraya 80
Uygulamali Etkinlik 3 - Toplumsal atik denetimi: Atik olusumunu arastirmak ve
dongusel ekonomiyi tesvik etmek 82
Uygulamali Etkinlik 4 - Bir yesil alani sahiplen: Biyogesitlilik ve Stirdiriilebilirlik iin
Toplumsal Eylem Projesi 85
Ogrenme Unitesi 6 — Dezavantajli Baglamlarda GTO'niin Olgiilmesi ve Etkisinin
Degerlendirilmesi 88
Uygulamalr Etkinlik 1 - CTO gdzlem kontrol listesinin birlikte tasarlanmasi 88
Uygulamali Etkinlik 2 - Yansitma ¢emberleri 91
Uygulamali Etkinlik 3 - Dogay! Benlige Dahil Etme (INS) Olcegi ile dogayla bagin
Olgllmesi 94
Uygulamali Etkinlik 4 - NAAEE eeVAL kuttphanelerinin kullanimi 97

Sonug Degerlendirmeleri 101




ECOTEACH

ECOTEACH Uygulamal Etkinlikleri, 6gretmenlerin fen ve matematik konularini gevre ve
surdurulebilirlikle ilgili gercek yasam oOrnekleri Uzerinden iglemesine yardimci olmak igin
hazirlanmistir. ~ Etkinlikler,  projenin ~ 6grenme  hedeflerini  dgretmenlerin - dogrudan
uygulayabilecegi calismalara déniistiirir. Ogrenciler de derslerde égrendiklerini yasadiklari
cevreyle iliskilendirme firsati bulur.

Etkinliklerde ogrenciler yalnizca anlatilanlari dinlemekle kalmaz; gozlem ve arastirma yapar,
olcim ve deneyler gergeklestirir, veri toplar ve sonuglari degerlendirir. Sorunlara ¢ozim
ararken birlikte galigirlar. Konusuna gére bir etkinlik sinifta, okul bahgesinde, agik havada veya
ogrencilerin yasadidi ¢evrede uygulanabilir. Gerektiginde dijital araglardan da yararlanilabilir.

Etkinlikler farkli yaslardaki ve farkli 6grenme ihtiyaglari olan ogrenciler icin uyarlanabilir.
Ogretmenler uygulamalari okullarinin kosullarina, ellerindeki malzemelere ve teknolojiye erisim
durumlarina gore duzenleyebilir. Bu esneklik, 0zellikle imkanlari kisitli okullarda ve dezavantajli
ogrencilerle galigan ogretmenlerin etkinlikleri kullanmasini kolaylastirir.

Bu derleme, ECOTEACH projesinin alti 6grenme Unitesine gore dlzenlenmistir. Her Unitedeki
etkinlikler, projenin 6grenme hedeflerinin sinifta ve sinif disinda nasil uygulanabilecegini
gosterir.
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Uygulamal Etkinliklerin Amaci ve Kullanimi

ECOTEACH Uygulamali Etkinlikleri, cevre konularini fen ve matematik derslerine dahil etmek
isteyen dgretmenler icin hazirlanmistir. Ogretmenler bu etkinlikleri derslerine ekleyebilir, belirli
bir 6grenme Unitesini islerken kullanabilir veya gevre ve surdurulebilirlik konusunda bagimsiz
bir ¢calisma olarak uygulayabilir.

Ogretmenler hangi etkinligi kullanacaklarina &grencilerinin yasina ve ihtiyaclarina, dersin
hedeflerine, ayirabilecekleri streye ve ellerindeki imkanlara gore karar verebilir. Etkinlikler tek
basina veya ECOTEACH'in diger kaynaklariyla birlikte kullanilabilir. Konusuna gore sinifta,
okulda, agik havada ya da ogrencilerin yasadigi ¢evrede uygulanabilir.

Etkinliklerde verilen sire, malzeme ve uygulama adimlari ogretmenler igin yol gostericidir.
Ogretmenler bunlari kendi kosullarina gére degistirebilir. Bunu yaparken etkinligin égrenme
hedefini korumalari ve farkli 6grenme ihtiyaclari olan égrencilerin de ¢alismaya katilabilmesini
sa@lamalari 6nemlidir.

Etkinlikler, 6grencilerin STEM derslerinde ogrendiklerini ¢evrelerinde karsilastiklar sorunlarla
iliskilendirmelerine yardimci olur. Ogrenciler birlikte calisir, soru sorar, kanitlari inceler ve
¢OzUm onerileri gelistirir,
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Uygulamali Etkinliklerin Yapisi

Altr 6grenme Unitesindeki butin etkinlikler ayni dizende hazirlanmistir. Boylece 0gretmenler
bir etkinligi segmeden 6nce neyi amagladigini ve uygulamak igin nelere ihtiya¢ duyacaklarini
kolayca gorebilir.

Her etkinlikte su bilgiler yer alir:

Genel bilgiler: Etkinligin adi, bagli oldugu 6grenme Unitesi, hedef yas grubu, ilgili
STEM alanlari, gevre konusu ve tahmini suresi.

Ogrenme hedefleri: Ogrencilerin etkinlik sonunda edinmesi beklenen bilgi ve beceriler.

Etkinligin agiklamasi: Ogrencilerin ne yapacagini ve etkinligin ne amagla
duzenlendigini anlatan kisa bir dzet.

Gerekli malzemeler: Kullanilacak arag geregler, varsa dijital araglar ve ek kaynaklar.
Uygulama adimlan: Etkinligin nasil hazirlanacagi, yuruttlecegi ve tamamlanacag!.

Uyarlama onerileri: Etkinligin farkli 6grenci intiyaglarina ve okul imkénlarina gére nasil
duzenlenebilecegi.

Olgme ve degerlendirme: Ogrencilerin katilimini ve 6grendiklerini gdrmek icin
kullanilabilecek yontemler.

Ek materyaller: Varsa calisma kagitlari, sablonlar, baglantilar ve diger kaynaklar.

Bu dlizen, 6gretmenlerin ihtiyaglarina uygun etkinligi bulmasini ve 6grenme hedefini koruyarak
kendi 6grencilerine uyarlamasini kolaylastirir.



ECOTEACH

Uygulamali Etkinliklere Genel Bakis

COTEACH Uygulamali Etkinlikleri alti 6grenme Unitesinde toplanmistir. Etkinliklerde dgrenciler
cevrelerini gozlemler, deney ve Olgiim yapar, verileri inceler, dijital araglar kullanir ve gevre
sorunlarina yonelik projeler gelistirir. Son Unitede ise bu ¢alismalarin 6grencilerin 6grenmesine
ve gevreyle kurduklari iligkiye etkisini degerlendirmeye yonelik etkinlikler bulunur.

Asagidaki tablo, her Unitede hangi etkinliklerin yer aldigini gdsterir. Ogretmenler ayrintil
etkinlik foylerine gegmeden once bu tabloyu kullanarak derslerine uygun calismalari segebilir.

ECOTEACH Uygulamal Etkinlikleri — Ogrenme Birimlerine Gére Genel Bakisg

Ogrenme Birimi

Uygulamali Etkinlikler

OB1 - STEM
Egitiminde Gevre
Temelli Ogrenmenin
(CTO) Temelleri

e Cevre laboratuvari olarak okulum

e Cevre dedektifleri: StrdUrtlebilirlik sorununu kesfet
e Dogada matematigi nerede goriyoruz?

e Suyun gunluk yolculugu

0B2-CTO ile
Kapsayici STEM
Ogrenme Etkinlikleri
Tasarlamak

e Eko-Sanat: Doganin renk paleti surdurdlebilir sanata nasil
ilham verebilir?

e Bitkiler hangi toprakta daha iyi gelisir?
e Yerli bitkiler, tozlayici dostu bir okul bahgesi olusturmamiza
nasil yardimci olabilir?

e Eko-Odysseia: Homeros'un Adalarini STEM, biyolojik
cesitlilik ve strdurdlebilir tasarimla yeniden hayal etmek

e 30 Dakikalik Biyo-Blitz
e Su Dedektifleri

OB3 - Matematigin
ve STEM igeriginin
CTO ile
Butuinlestirilmesi

e Okulda su israfini 6lgmek

e Okulumuz nasil enerji tasarrufu yapabilir? (Okulda Enerjiyi
Olgmek ve Tasarruf Etmek)

e SUrdurulebilir bir okul bahgesini dlgmek ve yeniden
tasarlamak

e Dogday! olgek kullanarak nasil gosterebiliriz?




ECOTEACH

Ogrenme Birimi

Uygulamali Etkinlikler

o iklim degisikligi veri dedektifleri: Dijital veri analiziyle yerel
iklim egilimlerini kesfetmek

OB4 - STEM'de e Akilli biyogesitlilik haritalamasi: Dijital araglarla yerel
¢TO'ii Giiglendiren ekosistemleri kesfetmek
Dijital Araclar ve e Hava kalitesi dedektifleri: Dijital cevre izlemeyle kentsel
Kaynaklar kirliligi aragtirmak

e Akilli ve surdirulebilir bir okul tasarla: Dijital STEM

inovasyon gorevi

e Biyocesitlilik dedektifleri: Cevresel gozlem yoluyla yerel
) } ekosistemleri kesfetmek
OB5 - CTO'de e Gida kilometresi arastirmasi: Tarladan sofraya
Toplumsal Katilim ve -
Proje Tabanli ° Tczplurnsal atik depgtlml. At|k olusumunu arastirmak ve
Bgrenme dongusel ekonomiyi tegvik etmek

e Bir yesil alani sahiplen: Biyogesitlilik ve surdurtlebilirlik igin
toplumsal eylem projesi

OB6 - Dezavantajli
Baglamlarda
GTO'nuin Olglilmesi
ve Etkisinin
Degerlendirilmesi

e CTO gdzlem kontrol listesinin birlikte tasarlanmasi

e Yansitma ¢emberleri

e Dogay! Benlige Dahil Etme (INS) Olgegi ile dogayla bagin
Olgtlmesi

e Bir CTO etkinliginin NAAEE eeVAL kiitiiphaneleriyle
degerlendirilmesi
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Ogrenme Unitesi 1: STEM Egitiminde Cevre Temelli

Ogrenmenin (CTO) Temelleri

Ogrenme Unitesi 1, okulu ve cevresini STEM 6grenimi icin gercek yasam baglamlari olarak
kullanarak Cevre Temelli Ogrenmenin (GTO) uygulamadaki karsiigini tanitir. Uygulamali
Etkinlikler, ogrencileri Fen ve Matematigi gunlik deneyimleriyle iligkilendirirken cevresel
olgular gézlemlemeye, arasgtirmaya ve yorumlamaya tesvik eder.

Okul cevresi, surdarulebilirlik sorunlari, dogadaki druntiler ve su kullanimi Uzerine odaklanan
etkinlikler araciligiyla 6grenciler cevre bilinci, arastirma becerileri ve problem ¢6zme becerisi
kazanir; STEM kavramlarini yakin gevreleriyle iligkilendirebilir hale gelir.

Ogrenme Unitesi 1: Uygulamali Etkinlik 1
Cevre laboratuvari olarak okulum

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /

egitim kademesi 11-14

STEM alan(lar)i Disiplinlerarasi STEM

Cevre konusu /

surdurilebilirlik Surdurdlebilirlik / Cevre Bilinci

temasi

o Cevre Temelli Ogrenme (CTO) yoluyla grencilerin okul
cevresini STEM egitimi igin anlamli bir 6grenme alani
olarak kavramalarini saglamak.

e Okul cevresinde vyapilandirilmis gdzlemler ve basit

Ogrenme hedefleri arastirma etkinlikleri gerceklestirerek dogal ve insan
yapimi gevresel unsurlari incelemek.

e Hem olumlu uygulamalari hem de c¢evre sorunlarini
belirleyerek ¢evre Kkalitesi, surdirulebilirlik ve gunlik
insan davraniglari arasindaki ilikileri fark etmek.

11
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e s birligine dayali cevre kesifleriyle bilimsel gézlem, soru
sorma, veri kaydetme ve kanita dayali tartisma
becerilerini glclendirmek.

e Okul  cevresinin  sUrdirdlebilirligini  artirabilecek
uygulanabilir ve gercekci eylemler onererek cevresel
sorumluluk, takim calismasi ve elestirel dusunme
becerilerini gelistirmek.

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM vyetkinlikleri
e Bilimsel gozlem ve sorgulama.
e \eri toplama, kaydetme, siniflandirma ve yorumlama.
e STEM kavramlarinin gercek gevresel baglamlarda
uygulanmasi.
Cevresel yetkinlikler
e Yerel gevre sorunlarina iligkin farkindalik.
e Okulun yasayan bir ¢evre laboratuvari olarak degerinin
fark edilmesi.
Dijital yetkinlikler
e Fotograf veya kisa videolarla dijital belgeleme.
Alanlar arasi yetkinlikler
Is birligi ve takim ¢alismasi.
Elestirel ve yansitici dugtinme.
lletisim ve sunum becerileri.
Surdurdlebilir gozumler onermede yaraticilik.
Aktif vatandaslik ve ortak sorumluluk.

Tahmini stire

2 ders saati (90 dakika)
e Haazirlik ve girig i¢in 30 dakika
e Cevre arastirmasi igin 40 dakika
e Grup sunumlari ve yansitma igin 20 dakika

Etkinlige genel bakis

(")grenciler; derslikler, koridorlar, oyun alanlari, bahgeler,
kantin/yemekhane ve agik alanlar dahil olmak tzere okulun farkli
bolumlerini yapilandiriimig bigimde inceleyerek okullarini gergek
bir cevre laboratuvarina donusturir. Heterojen gruplar halinde is
birligi yaparak c¢evre kosullarini gozlemler, surdurdlebilir ve
strdurdlebilir olmayan uygulama drneklerini belirler, bulgularini
gozlem formlari ve dijital fotograflarla belgeler.

Gruplar gozlemlerini analiz eder ve okullarinin gevresel
sirdurdlebilirligini artirmaya yonelik gergekgi oneriler geligtirir.
Ogrenciler "dogru" cevaplar bulmaya odaklanmak yerine
sorgulama, tartisma ve kanita dayali akil yurutme streglerine
katilir; bu siirecte STEM 6grenimi ile glnllk yasam cevreleri
arasindaki gicli baglari fark eder.

12
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Etkinlik kapsayici, dustk maliyetli ve yere dayali ogrenmeyi
destekler; boylece her ogrenci akademik dizeyinden ya da
mevcut kaynaklardan bagimsiz olarak etkinlige aktif bigimde
katilabilir. Ogrenciler gdzlemlerini Padlet ile olusturulan ortak bir
dijital surdurulebilirlik panosunda bir araya getirerek okullarinin
ortak gevre profilini gikarir.

e Cevre Gozlem Calisma Kagidi
e Althkl klasor veya defter
Materyaller ve e Kursun ke}lclam ve renkli keceli kalemler
kaynaklar e Okul krokisi (istege bagl)
e Fotograf gekmek icin akilli telefon veya tablet
e Yapiskan not kagitlari
e Grup sunumlari igin buyuk boy poster kagidi
e GoOzlemleri fotograflamak igin akilli telefon veya tablet.
e Ortak bir "SdrdurGlebilir Okulumuz" dijital duvari

Dijital araglar

olusturmak icin Padlet.

e Yakin cevreyi incelemek ve cevresel Ozellikleri
karsilastirmak igin Google Haritalar veya Google Earth
(istege bagl).

e Dijital surdurtlebilirlik posterleri tasarlamak icin Canva
(istege bagl).

Uygulama siireci

1. Hazirlik

Ogretmen Cevre Temelli Ogrenme (CTO) kavramini tanttir ve
okulun kendisinin de degderli bir STEM ogrenme ortamina
doniisebilecegini aciklar. Ogrenciler su ydnlendirici soruyu
tartisir: "Okulumuz gevre agisindan ne kadar siirdiirtlebilir ve
onu nasil daha da iyi héle getirebiliriz?"

Ogretmen, ogrencilerin  gdzlemlemesi  gereken  cevresel
unsurlara biyolojik gesitlilik, atik yonetimi, enerji kullanimi, su
kullanimi, yesil alanlar ve gevre temizligi gibi ornekler verir.
Ogrenciler heterojen gruplara ayrilir ve her gruba farkli bir
gozlem alani verilir.

2. Uygulama
Her grup, gozlem calisma kagidini kullanarak yapilandiriimig bir

cevre arastirmasi yapar. Ogrenciler geri donusum kutulari, yesil
alanlar, aydinlatma, su kullanimi, ¢opler, biyolojik cesitlilik ve
surdirdlebilir -~ davraniglara iligkin -~ kanitlar gibi  unsurlari

13
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gozlemleyerek hem olumlu ¢evre uygulamalarini hem de
lyilestirilmesi gereken alanlari belirler.

Ogrenciler bulgularini notlar, taslak cizimler, élgiimler (uygun
oldugunda) ve fotograflarla belgeler. Grup Uyeleri belirledikleri
gevre sorunlarinin olasi nedenlerini tartisir ve iyilestirme igin
birlikte uygulanabilir dneriler gelistirir.

Alan arastirmasinin ardindan gruplar bulgularini, agagidaki
basliklari 0ne ¢lkaran basit bir sUrdUrllebilirlik raporunda
duzenler:

cevresel guglu yonler,

cevresel sorunlar,

onerilen ¢ozumler,

beklenen olumlu etkiler.

3. Izleme ve pekistirme
Her grup sirdiiriilebilirlik raporunu sinifa sunar. Ogrenciler
incelenen alanlar arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari
kargilastirir ve hangi dnerilerin okulda gergekgi bigimde hayata
gegirilebilecegini tartigir.

Gruplar sectikleri fotograflari, gozlemleri ve iyilestirme fikirlerini
ortak bir Padlet duvarina yikleyerek is birligiyle dijital bir
"Okulumuzun Cevre Profili" olusturur.

Genigletme etkinligi olarak dgrenciler 6nerilerini okul yonetimine
sunabilir veya okul toplulugunda kugik bir g¢evre bilinci
kampanyasi duzenleyebilir.

Kapsayicilik ve
uyarlama

Esnek grup rolleri (Gozlemci, Fotografci, Kayit Sorumlusu,
Sunucu, Surdurdlebilirlik Danigmani) her o6grencinin - guclu
yonlerine ve tercihlerine gore katki sunmasina olanak tanir. Dil
engeli veya 0grenme guclugu yasayan Ogrenciler uzun yazil
raporlar yerine fotograf, ¢izim, sembol ya da s6zlU agiklamalarla
kendilerini ifade edebilir. Ac¢ik alana erigimin sinirli oldugu
durumlarda kapali alan gozlem rotalar kullanilabilir; boylece
okulun altyapisi veya hava kosullari ne olursa olsun tam katilim
saglanir.

Olgme ve
degerlendirme

Degerlendirme bigimlendirici niteliktedir ve bilgiyi hatirlamaktan
cok sorgulamaya, katlima ve is birligine dayali 6grenmeye
odaklanir.
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Temel degerlendirme araci Okul _Surdirdlebilirlik Gdzlem

Portfolyosu'dur;  6gretmenler bu portfolyoda g6zlemlerin

niteligini, toplanan kanitlari, cevresel akil yurttmeyi ve Onerilen
tavsiyelerin uygulanabilirligini degerlendirir.

Ek kaynaklar

Okul Cevre Gozlem Calisma Kagidi
Surdurdlebilirlik Arastirmasi Kontrol Listesi
Okul Haritalama Sablonu

Padlet Ortak Calisma Panosu

Ogrenme Unitesi 1: Uygulamali Etkinlik 2
Cevre dedektifleri: Surdirulebilirlik sorununu kesfet

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /

" : 11-14
egitim kademesi
STEM alan(lar)i Fen Bilimleri

Gevre konusu /
surdirulebilirlik
temasi

Surdurdlebilirlik / Kirlilik

Ogrenme hedefleri

e Yapilandirimig g6zlem ve sorgulama yoluyla okul
cevresini inceleyerek gunlik yasamdaki surdurulebilir ve
surdurulebilir olmayan uygulama orneklerini belirlemek.

e insan davraniglarinin gevre kalitesini nasil etkiledigini
analiz ederek bilimsel gozlem ve elestirel diiginme
becerilerini gelistirmek.

o Gergekgi gevre sorunlarini belirleyip uygulanabilir, kanita
dayali gozumler onererek problem ¢ozme becerilerini
guclendirmek.

e Gunluk eylemler, kaynak tuketimi, atik olusumu ve
surdurulebilirlik arasindaki baglantilar fark ederek gevre
bilincini artirmak.

e s birligine dayali gevre arastirmasi ve ortak karar alma
yoluyla is birligini, iletisimi ve ortak sorumlulugu
gelistirmek.
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Geligtirilen
yetkinlikler

STEM yetkinlikleri
e Cevre sorunlarinin belirlenmesi ve siniflandiriimasi.
e Sorgulamaya dayali 6grenme yoluyla problem ¢ozme.
e Kanit toplama ve yorumlama.
Cevresel yetkinlikler
e Yerel gevre sorunlarinin fark edilmesi.
e (Cevreye duyarli tutum ve davraniglarin gelistiriimesi.
Dijital yetkinlikler
e Fotograf veya kisa videolarla dijital belgeleme.
e Bulgularn dijital platformlar araciligiyla ortaklasa
sunulmasi.
Alanlar arasi yetkinlikler
e Takim calismasi ve ortak karar alma.
e Elestirel ve yansitici digiunme.
o iletisim ve sunum becerileri.

Tahmini stire

2 ders saati (90 dakika)
e Hazirlik ve giris icin 20 dakika
e Cevre arastirmasi icin 40 dakika
e Grup tartismasi, sunumlar ve yansitma igin 20 dakika

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler "Cevre Dedektifleri'ne doniiserek okullarinin farkli
alanlarini inceler; gevre sorunlarini ve surduralebilir davranig
orneklerini  belirler. Heterojen takimlar halinde c¢alisarak
derslikler, koridorlar, oyun alanlari, bahgeler, kantin'yemekhane
ve okul girisleri gibi yerleri bir ¢evre aragtirmasi kontrol listesi
yardimiyla inceler.

Gruplar gereksiz eneriji kullanimi, asiri atik, ¢Op atma, su israfl,
geri donusum olanaklarinin yetersizligi gibi sorunlara ya da
okulda halihazirda uygulanan  olumlu  sUrdurdlebilirlik
uygulamalarina iliskin kanitlar arar. Ogrenciler gdzlem, not,
taslak ¢izim ve fotograflarla kanit topladiktan sonra bulgularinin
olasi nedenlerini ve gevresel etkilerini tartigir.

Her grup, belilenen sorunlari  Ozetleyen ve okulun
surdurulebilirligini artirabilecek gercekgi eylemler Oneren bir
"Cevre Arastirmas! Raporu" hazirlar. Raporlar ortak bir Padlet
duvarinda paylasilir ve boylece 6grencilerin onculik ettigi
surddrulebilirlik Onerilerinden olusan dijital bir derleme ortaya
cikar.

Materyaller ve
kaynaklar

e (Cevre Arastirmasi Kontrol Listesi
e Altlikli klas6r veya defter
e Kursun kalem ve renkli kegeli kalemler
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Yapiskan not kagitlari

Belgeleme icin akilli telefon veya tablet
BlyUk boy poster kagidi

Basili okul krokisi (istege baglr)

Dijital araglar

Cevresel gozlemleri fotograflamak icin akilli telefon veya

tablet.

e Arastirma raporlarini ve strdirulebilirlik onerilerini
paylasmak icin Padlet.

e Dijital farkindalik posterleri hazirlamak igin Canva (istege
bagh).

e Grup bulgularini toplamak ve karsilastirmak igin Google

Formlar (istege bagli).

Uygulama siireci

1. Hazirlhk

Ogretmen cevresel siirdiiriilebilirlik kavramini tanitir  ve
ogrencilerin, okul gevrelerinin ne kadar surdurdlebilir oldugunu
arastirmakla gorevli "Cevre Dedektifleri" olacaklarini agiklar.

Ogrencilere enerji kullanimi, atik yénetimi, geri doniisiim, su
kullanimi, yesil alanlar ve gevre temizligi gibi ornekleri igeren
arastirma kontrol listesi tanitilir. Ogretmen ogrencileri heterojen
gruplara ayirir ve her gruba belirli bir aragtirma alani verir.

2. Uygulama
Her grup, kendisine verilen alani kontrol listesini kullanarak ig

birligi icinde inceler. Ogrenciler evrelerini dikkatle gdzlemler ve
hem surddrllebilir hem de surdarulebilir olmayan uygulama
orneklerini kaydeder. Tasan ¢op kutulari, gereksiz yere acik
birakilmig 1siklar, damlatan musluklar, c¢opler, zarar gormus
bitkiler, geri donusim olanaklar ya da halihazirda uygulanan
gevre dostu girisimler gibi durumlari tespit edebilirler. Ardindan
en oOnemli sorunlari onceliklendirir ve okuldaki cevresel
surdurulebilirligi artirabilecek gergekgi, dusuk maliyetli dnerileri
birlikte geligtirirler.
Son olarak her grup, asagidakileri Ozetleyen bir "Cevre
Arastirmasi Raporu" hazirlar:

 cevresel guglu yonler;

o surdurtlebilirlik sorunlart;

« destekleyici kanitlar;

o Onerilen iyilestirme eylemleri.

3. izleme ve pekistirme
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Gruplar arastirma raporlarini sinifa sunar; hem topladiklari
kanitlari hem de 6nerilerinin gerekgelerini agiklar. Ogrenciler
okulun farkli alanlarindan elde edilen bulgulari karsilastirir ve
hangi eylemlerin ¢evre Uzerinde en buyuk olumlu etkiyi
yaratacagini tartisir.

Raporlar ve fotograflar ortak bir Padlet duvarina ylklenerek is
birligiyle  hazirlanmis  dijital  bir  "Okul  SurdUrGlebilirlik
Arastirmas!” olusturulur. Genigletme etkinligi olarak ogrenciler
onerilerini okul yonetimine sunabilir veya olumlu davranig
degisikligini tesvik eden, ogrenciler tarafindan yurdtilen bir
gevre bilinci kampanyasi duzenleyebilir.

Kapsayicilik ve

Bu etkinlik, yazili akademik performans yerine gozlem, tartisma
ve is birligine dayall problem ¢ozmeye odaklanarak katilimi en
ust dlzeye cikaracak sekilde tasarlanmistir. Arastirma okulun

uyarlama olagan ortamlarina ve dustk maliyetli materyallere dayandigi
icin dezavantajli okullar ve kaynaklari sinirli egitim ortamlari igin
son derece uygundur.

Olgme ve Temel degerlendirme araci Cevre Arastirmasi Raporu'dur;

degerlendirme

ogretmenler bu raporda gozlemlerin niteligini, toplanan kanitlar,
cevresel analizi ve oOnerilen surdurulebilirlik eylemlerinin
uygulanabilirligini degerlendirir. Ogrencilerin  hem 6grenme
streclerini hem de arastirmaya katkilarini degerlendirmelerini
tesvik etmek igin akran geri bildirimi ve kisa 0z yansitma
etkinliklerine de yer verilebilir.

Ek kaynaklar

o Padlet Aragtirma Duvari
o Okul Eko-Denetim Posteri Sablonu

Ogrenme Unitesi 1: Uygulamali Etkinlik 3
Dogada matematigi nerede goruyoruz?

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

Etkinlik bilgileri

11-14
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STEM alan(lar)i

Matematik

Cevre konusu /
sirdiriilebilirlik
temasi

Surdurdlebilirlik / Doga

Ogrenme hedefleri

e Dogrudan gozlem ve dlgum yoluyla matematiksel
kavramlarin dogal ortamlarda nasil gozlemlenebilecegini
ve uygulanabilecegini kesfetmek.

e Okul bahgesinde veya yakin ¢evrede geometrik sekilleri,
simetriyi, 6runtlleri, oranlari ve dlgme olanaklarini fark
etmek.

e Gergek cevresel verileri toplayarak, karsilastirarak,
tahmin ederek ve yorumlayarak matematiksel akil
yuritmeyi gelistirmek.

e Matematigi gercek cevresel olgularla iligkilendirerek
gozlem ve sorgulama becerilerini gtiglendirmek.

e s birligine dayali acik hava grenmesiyle matematigin
dogal dinyayi anlama, betimleme ve koruma
surecindeki rolunun degerini kavramak.

Geligtirilen
yetkinlikler

Matematiksel gozlem ve akil yiritme

Olgme, tahmin etme ve karsilastirma

Dogal druntlere ve biyolojik gesitlilige iligkin farkindalik
Matematiksel yapilar ile gevresel sistemler arasindaki
iligkileri anlama

Tahmini siire

60-75 dakika
e Giris icin 10-15 dakika
e Arastirma igin 30-40 dakika
e Tartisma ve sunumlar igin 10-20 dakika

Etkinlige genel bakig

Ogrenciler okul bahgesini veya yakindaki baska bir acik alan
kesfederek matematigin dogal diinyaya nasil yerlesmis
oldugunu arastirir. Heterojen gruplar hélinde galigarak simetri,
geometrik sekiller, tekrar eden Oruntiler, agilar, oranlar,
Olgtimler, golgeler ve tahmin olanaklari gibi matematiksel
kavramlarin 6rneklerini ararlar.

Ogrenciler gdzlemlerini notlar, taslak cizimler, élciimler ve
fotograflarla kaydeder; ardindan matematiksel fikirlerin bilim
insanlarinin - dogal sistemleri anlamasina nasil yardimci
oldugunu tartigir. Etkinlik, matematigin ders kitaplariyla sinirli
olmadigini, gevreyi gozlemlemek, betimlemek ve yorumlamak
icin kullanilan pratik bir arag oldugunu gosterir.
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Gruplar kesiflerini matematik posterleri veya dijital sunumlarla
paylasir; bu da matematik, fen bilimleri ve surdUrllebilirlik
arasindaki yakin iligki Uzerine dustinmeyi tegvik eder.

Materyaller ve
kaynaklar

Cetvel

Serit metre

Defter

Kursun kalem ve renkli kegeli kalemler
Dijital fotograf makinesi veya akilli telefon
Okul bahgesinden toplanan dogal nesneler

Dijital araglar

Geometrik iligkileri ve olguimleri kesfetmek igin

GeoGebra.

e Dogadaki matematik orneklerini belgelemek icin Google
Fotograflar veya akilli telefon kamerasi.

e Dijital matematik posterleri hazirlamak igin Canva (istege
bagh).

e Grup bulgularini paylagmak igin Padlet (istege bagh).

Uygulama siireci

1. Hazirlhk

Ogretmen, matematigin cevrede dogal olarak var oldugu fikrini
tanitir ve o0grencileri dinyayl matematiksel bir bakis agisiyla
gozlemlemeye tesvik eder. Ogrenciler simetri, geometrik
sekiller, tekrar eden oOruntler, 6lgme, tahmin, acilar ve orantisal
iliskiler gibi acik havada karsilagilabilecek matematiksel
kavramlarin drneklerini gdzden gecirir. Ogretmen 6grencileri
heterojen gruplara ayirir ve gozlem formlari ile lgme araclarini
dagutir.

2. Uygulama
Gruplar kendilerine verilen agik alani kesfeder; dogal ve yaplill

cevre unsurlarinda matematik Ornekleri arar. Ogrenciler
yapraklar, cicekler, aga¢ govdeleri, dallar, taslar, Orimcek
aglari, golgeler, kaldirimlar ve binalar gibi nesneleri inceler.

Gruplar iki tarafli simetri, tekrar eden orlntller, daireler,
ucgenler, acilar, sarmallar ve diger geometrik bigimlere iligkin
ornekleri belirler. C")Qrenciler bu matematiksel orlintulerin, bilim
insanlarinin gevresel sistemleri betimlemesine, dlgmesine ve
daha iyi anlamasina nasil yardimci oldugunu tartigir.

Her grup, belirledigi matematiksel kavramlari 6ne gikaran ve bu
kavramlarin dogada nasil ortaya ciktigini agiklayan kisa bir
sunum hazirlar. Ogrenciler gruplar arasindaki gozlemleri
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karsilastirir ve kesfettikleri matematiksel ortintllerdeki benzerlik
ve farkliliklari tartigr.

Agik alana erigimin sinirli oldugu durumlarda etkinlik, onceden
toplanmis dogal materyaller kullanilarak ya da yakin gevreye ait

Kapsayicilik ve fotograflar sinifta incelenerek uyarlanabilir. Bu esneklik, etkinligi

uyarlama dezavantajli okullar ve farkli 6grenme baglamlari icin uygun
kilar.

Olgme ve Degerlendirme kanitlari arasinda gozlem formlari, kaydedilen

degerlendirme olglimler, fotograflar, matematiksel diyagramlar, grup sunumlari
ve matematigin gevreyi anlamaya nasil katki sagladigina iligkin
bireysel yansitmalar yer alabilir.

Ek kaynaklar o GeoGebra Etkinlikleri

o Dogada Geometri Tanima Kartlari

Ogrenme Unitesi 1: Uygulamali Etkinlik 4
Suyun gunluk yolculugu

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /

egitim kademesi 81071114

STEM alan(lar)i Disiplinlerarasi STEM

Cevre konusu /

surdurulebilirlik Suyun korunmasi

temasi

e GOzlem ve sorgulama yoluyla okul ortaminda suyun

nasil  saglandigini,  kullanildigint  ve  yonetildigini
arastirmak.

) e Suyun kaynagindan farkl kullanim ve tahliye noktalarina

Ogrenme hedefleri kadar izledigi yolu kesfederek sistem duslncesini
gelistirmek.

e Sorumlu su tuketiminin onemini kavramak ve okuldaki
gunlik yasamda su israfini azaltma firsatlarini
belirlemek.
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e s birligine dayali cevre arastirmasi yoluyla bilimsel
gozlem, veri toplama ve iletisim becerilerini
guclendirmek.

e Okul toplulugu igin gercekgi ve strdurulebilir su tasarrufu
eylemleri dnererek gevresel sorumlulugu gelistirmek.

Geligtirilen
yetkinlikler

e Gercek yasamdaki ¢evresel baglamlar tizerinden
problem ¢ozme.

Su tasarrufu olanaklarina iligkin farkindalik.
Cevreye duyarli davranislarin gelistirilmesi.

Is birligi ve takim calismast.

Su akis diyagramlarinin ve gérsel sunumlarin dijital
ortamda hazirlanmasi.

Tahmini siire

60-80 dakika
e Hazirlik ve girig igin 15-20 dakika
e Cevresel gozlem ve arastirma igin 30-40 dakika
e Grup sunumlari ve yansitma igin 10-20 dakika

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler suyun nereden geldigini, nasil kullanildigini ve
kullanildiktan sonra ne oldugunu gozlemleyerek suyun okul
icindeki yolculugunu arastirir. Heterojen gruplar hélinde
calisarak tuvaletler, icme suyu ¢esmeleri, kantin/yemekhane,
bahgeler ve agik alanlar gibi farkli yerleri inceler; suyun okuldaki
gunluk etkinlikleri nasil destekledigini belirler.

Gruplar, suyun okul ortamindaki hareketini gosteren basit bir su
akis diyagrami olusturur ve suyun israf edilebilecegi ya da
verimsiz  kullanilabilecegi  vyerleri  beliler. ~ Ogrenciler
gozlemlerine  dayanarak su tiketimini azaltmaya ve
surddrdlebilir su kullanimini tegvik etmeye yonelik uygulanabilir
Oneriler geligtirir.

Etkinlik, 6grencilerin suyu birbirine bagl bir gevresel sistemin
parcas! olarak anlamalarina yardimci olurken STEM'in gergek
yasama dayall arastirmalar yoluyla surdUrulebilir kaynak
yonetimini nasil destekleyebilecegini de gosterir.

Materyaller ve
kaynaklar

e Suyun Yolculugu Gozlem Caligma Kagidi

o Altlikli klasor veya defter

e Buyuk boy kagitlar

e Kegceli kalem veya boya kalemleri

e Fotograf cekmek icin akilli telefon veya tablet
e Yapiskan not kagitlari
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Dijital araglar

e Dijital su akis diyagramlari veya farkindalik posterleri
tasarlamak igin Canva.

e Su sistemi haritalari olugturmak igin Google Cizimler.

e (Gozlemleri fotograflarla belgelemek igin akilli telefon
veya tablet.

e Grup bulgularini ve su tasarrufu fikirlerini paylagsmak icin
Padlet (istege bagh).

Uygulama siireci

1. Hazirlik
Ogretmen, sinirli bir dogal kaynak olarak tatli suyun dnemini
tanitir ve su sistemlerini anlamanin insanlarin suyu daha

sorumlu kullanmasina nasil yardimci olabilecegini agiklar.

Ogrenciler heterojen gruplara ayrilmadan once ilk fikirlerini
tartisir. Her gruba bir gozlem calisma kagidi verilir ve okulda
suyun kullanildidi bir veya daha fazla yer atanur.

2. Uygulama
Gruplar tuvaletler, icme suyu cesmeleri, kantin/yemekhane,

bahgeler ve acik alanlar dahil olmak Uzere okulun farkli
bolimlerini inceler. Ogrenciler suyun nasil kullanildigini
gozlemler, olasi su israfi kaynaklarini belirler ve gozlemlerini
notlar, taslak gizimler veya fotograflarla kaydeder.

Arastirmayi tamamladiktan sonra dgrenciler, suyun okul igindeki
hareketini gosteren basit bir "suyun yolculugu" diyagramini
birlikte hazirlar.

Her grup kendi "suyun yolculugu" diyagramini sunar ve su
tasarrufunu artirmak igin belirledigi baglica firsatlari agiklar.
Ogrenciler okulun farkli yerlerinden elde edilen bulgulari
karsilastirir ve hangi onerilerin gevre Uzerinde en buyuk olumlu
etkiyi yaratacagini tartigir.

Kapsayicilik ve

Etkinlik agirlikli olarak gdzleme ve ucuz sinif materyallerine
dayandigindan dezavantajli okullara ve kaynaklari sinirli egitim
ortamlarina kolayca uyarlanabilir. Agik alanlara erigimin sinirli

uyarlama oldugu durumlarda 6grenciler bunun yerine kapall alanlardaki
su kullanimini inceleyebilir ya da fotograflari ve okul planlarini
analiz edebilir.

Olgme ve Ogretmenler dgrencileri Suyun Yolculugu Arastirmasi Dereceli

degerlendirme

Puanlama Anahtari (Rubrik) ile su olcttleri dikkate alarak
degerlendirebilir; su akis sistemlerini anlama, su tasarrufu
firsatlarini belirleme, is birliginin etkililigi.
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Ek kaynaklar

« Canva su infografigi sablonu
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Ogrenme Unitesi 2: Cevre Temelli Ogrenme ile Kapsayici

STEM Ogrenme Etkinlikleri Tasarlamak

Ogrenme Unitesi 2, kapsayici Cevre Temelli Ogrenmenin (CTO) uygulamaya aktariimasina
odaklanir ve STEM etkinliklerinin farkli ihtiyag, yetenek ve gec¢mislere sahip ogrenciler igin
erisilebilir, ilgi cekici ve anlamli olmasini saglar. Uygulamali Etkinlikler, gercek cevresel
badlamlarla iliskili esnek, is birligine dayali ve yaparak-yasayarak 6grenme yaklasimlariyla aktif
katilimi tesvik eder.

Cevreyi kesfetme, deney yapma, yaraticilik ve problem ¢6zmeyi bir araya getiren etkinlikler
araciigiyla 6grenciler kapsayici 6grenme ortamlarinda birlikte ¢alisirken STEM yetkinliklerini
geligtirir. Katilim, erigilebilirlik ve uyarlamaya 0Ozellikle onem verilerek her ogrencinin
yeteneklerine, guglu yonlerine ve ogrenme ihtiyaclarina gore katki sunmasi saglanir.

Ogrenme Unitesi 2: Uygulamall Etkinlik 1
Eko-Sanat: Doganin renk paleti surdurulebilir sanata nasil

ilham verebilir?

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /

egitim kademesi 11-14

Fen Bilimleri (Bitki Pigmentlerinin Organik Kimyasi ve

STEM alan(lar) Biyolojisi), Sanat (Gorsel Sanatlar ve Eko-Tasarim)
Gevre konusu / Atiklarin Azaltiimasi, Dongusel Ekonomi, Biyolojik Olarak
surdurilebilirlik Pargalanabilen Malzemeler, Dogal Kaynak Bilinci

temasi

e Dogal pigmentlerin yerel bitki ortusiinden ve organik
atiklardan surdurdlebilir yontemlerle nasil elde

) edilebilecegini arastirmak.

Ogrenme hedefleri e Dogal pigmentlerin (6r. klorofil ve antosiyaninler)

arkasindaki kimyasal ve biyolojik kavramlari anlamak ve

sentetik boyalara kiyasla ¢evresel avantajlarini

kesfetmek.
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e (Geleneksel olmayan, gevre dostu malzeme ve dokularla
deneyler yaparak sanatsal becerileri gelistirmek.

e Acik bir gevresel mesaj taglyan gorsel sanat eserleri
tasarlayarak yaratici iletisim ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirmek.

e Kaynaklar, fikirleri ve sorumluluklari paylagmak icin
heterojen gruplar iginde etkili bigimde is birligi yapmak

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM/Sanat yetkinlikleri:

Sorgulama ve &zitleme teknikleri, organik maddenin bilimsel
gozlemi, sanatsal kompozisyon ve yaraticl ifade.

Cevresel yetkinlikler:

Kaynaklarin yasam déngusune iliskin derin farkindalik, kimyasal
kirleticilere karsi dogal alternatiflerin degerini kavrama ve sifir
atik uygulamalarina baglilik.

Dijital yetkinlikler:

Deney asamalarinin dijital olarak belgelenmesi ve g¢evrim igi
ortamda ortaklaga paylasiimasi.

Alanlar arasi yetkinlikler:

Takim calismasi, farkli yaratici bakis acilarina deger verme,
elestirel dusinme ve gevreci sanat aktivizmi yoluyla sosyal
sorumluluk.

Tahmini siire

Yaklasik 4 ders saati (toplama ve pigment 6zltleme igin 2 ders
saati, eser olusturma ve sunum igin 2 ders saati).

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler, yerel dogal kaynaklardan ve evdeki organik
atiklardan ¢evre dostu boyalar Ureterek fen bilimleri ile gorsel
sanatlarin  kesisimini  kesfeder. Heterojen takimlar hélinde
calisarak yaprak, cicek tac yaprag, toprak veya mutfak artiklari
(6r. sogan kabugu, kahve telvesi, zerdegal) toplar ve basit
sorgulama yontemleriyle (ezme, stizme) canli dogal pigmentler
elde ederler. Gruplar, el yapimi bu suluboyalari kullanarak
cevresel surdUrdlebilirlik ve doganin korunmasi hakkinda guglu
bir mesaj veren bir poster veya kolaj tasarlar.

Etkinlik kapsayici ve dustk maliyetli 6grenmeyi one ¢ikarir; tim
ogrencilerin  akademik  gecmislerinden  veya  kaynak
durumlarindan bagimsiz olarak uygulamali ve duyusal
yaraticilk yoluyla aktif bigimde katilmalarina ve basarili
olmalarina olanak tanir. Nihai eserler ve pigment 0zUtleme
sureci ortak bir Padlet duvarinda belgelenerek dijital bir
eko-sanat sergisi olusturulur.
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Materyaller ve
kaynaklar

e Okul bahgesinden toplanan organik malzemeler
(yapraklar, dokilmUs tag yapraklar, toprak)

e Mutfak atiklari (sogan kabugu, kirmizi lahana artiklari,
kullaniimis kahve telvesi, zerdecal tozu)

e Havan ve havan eli (veya ezmek icin diz
taglar/bardaklar)

e llik su, kuguk suzgecler veya kahve filtreleri ve kiiguk
kaplar/kavanozlar

e Kalin resim kagidi veya geri donustirtlmus karton

Fircalar (veya ince dallar ve kulak ¢ubuklari gibi dogal araglar)
e Belgeleme icin akilli telefon veya tablet

Dijital araglar

e Pigment 6zUtleme surecini fotograf ve videoyla
belgelemek icin akilli telefon veya tablet.

o Nihai eserleri paylagsmak ve ortak bir dijital eko-sanat
galerisi olusturmak igin Padlet.

Uygulama siireci

1. Hazirlik

Ogretmen dogal boyalarin tarihsel arka planini tanitir ve
kimyasal boyalarin gevresel etkisini tartisir. Ogrencilere su
yonlendirici soru yoneltilir: "Doganin gizli renk paletini, gezegeni
koruyan sanat eserleri yaratmak icin nasil kullanabiliriz?"
Ogrenciler evden organik mutfak artiklar getirir veya okul
bahgesinden dokulmus bitki parcalari toplar.

2. Uygulama
Heterojen gruplar halinde ogrenciler malzemelerini renklerine

gore ayirir. Organik maddeyi havan veya basit araglarla ezer, az
miktarda ilik suyla karistirir ve temiz, sivi pigmentler elde etmek
icin karigimi suzerler. Gruplar renklerinin yogunlugunu kagit
uzerinde deneyerek gorir. Hazir olduklarinda beyin firtinasi
yapar ve belirli bir ¢evre temasini (0r. iklim eylemi, biyolojik
cesitlilik) anlatan blyuk bir posteri veya tuvali birlikte boyarlar.

3. Izleme ve pekistirme

Gruplar "Eko-Bagyapitlarini" sinifa sunar; renk paletlerinin
arkasindaki bilimi (hangi malzemenin hangi rengi verdigini) ve
surddrulebilirlik mesajlarina yon veren sanatsal tercihleri agiklar.
Ogrenciler eserlerini ve adim adim pigment éziitleme siirecini
fotograflayarak ortak bir Padlet duvarina yukler ve okul
genelinde sanal bir eko-sanat sergisine ev sahipligi yapar.

Eserler, surdurulebilir tuketim, atiklarin azaltiimasi ve dogal
kaynaklarin yaratici bigcimde yeniden kullanimi konusunda
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farkindallk yaratmak amaciyla okulda dizenlenecek bir
eko-sanat sergisinde de sergilenebilir.

Gucll duyusal ve dokunsal yonleri olan bu etkinlik geleneksel
akademik engelleri ve dil engellerini ortadan kaldirarak
kinestetik 6grenenler, farkli 6grenme ihtiyaglari olan 6grenciler
ve norogesitli 0grenciler igin son derece erisilebilir hale gelir.
Kapsayicilik ve Malzemeler tamamen (cretsiz olup dogadan veya atiklardan
uyarlama elde edildigi icin etkinlik, kaynaklari sinirli egitim ortamlarinda
tam esitik ve kapsayicilik saglar. Grup rolleri (or. Malzeme
Toplayici, Pigment Ozutleyici, Bas Tasarimci, Sunucu) her
ogrencinin kendine 0zgu gugli yonlerini One c¢ikaracak ve
degerli kilacak sekilde esnek bigimde dagitilir.

Olgme ve Degerlendirme bigimlendirici niteliktedir ve sanatsal emek,
degerlendirme bilimsel sorgulama ve i birligi arasinda denge kurar. Temel
degerlendirme araci Grup Eko-Sanat ve Sireg Portfolyosu'dur
(Padlet'te); ogretmenler burada boyalarin hazirlanmasindaki
deneysel yaklasimi ve cevresel mesajin agikligini inceler.
Eko-Sanat Uretimi ve is Birligi Dereceli Puanlama Anahtari ise
grup calismalari sirasinda kapsayict ig birligini, kaynak
paylasimini ve akran destegini degerlendirir.

Ek kaynaklar Dogal Pigment Oziitleme Kartlari
Eko-Sanat Planlama Formu
Padlet Galerisi

Eko-Sanat Sergisi Sablonu

Ogrenme Unitesi 2: Uygulamali Etkinlik 2
Bitkiler hangi toprakta daha iyi geligir?

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /

e : 11-14
egitim kademesi
STEM alan(lar)i Fen Bilimleri
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Cevre konusu /
surdiriilebilirlik
temasi

Biyolojik Cesitlilik, Stirdirtlebilirlik

Ogrenme hedefleri

e Farkli toprak tlrlerinin bitki buyumesini nasil etkiledigini
uygulamali deneylerle arastirmak.

e Farkli topraklarin dzelliklerini belirlemek ve bitki
yasamini desteklemeye ne dlgtide uygun olduklarini
kesfetmek.

e Toprak kalitesinin biyolojik cesitlilik, surdtrulebilir tarim
ve gevresel strdirdlebilirlik agisindan dnemini
kavramak.

e s birligine dayali bilimsel aragtirma yoluyla sorgulama,
gozlem ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmek.

e Fikirleri paylagsmak, gozlemleri karsilastirmak ve kanita
dayali sonuglar ¢ikarmak igin gruplar halinde etkili
bigimde ¢aligmak.

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM vetkinlikleri
e Sorgulama ve deney yapma becerileri
e (GO0zlem ve bilimsel arastirma becerileri
e (Cevresel baglamlarda problem ¢ozme becerileri
Cevresel yetkinlikler
e Topragin bitki yasamini ve biyolojik ¢esitliligi
desteklemedeki rolinu anlama
e Surdurulebilir cevre uygulamalari ve dogal kaynak
yonetimi konusunda farkindalik
Dijital yetkinlikler
e (GOzlemleri belgelemek ve bulgulari paylagmak igin dijital
araglari temel diizeyde kullanma
Alanlar arasi yetkinlikler
e s birligi ve takim calismasi
e Kapsayici katilim ve farkli bakis agilarina saygi
o iletisim ve elestirel diisiinme becerileri
e Cevre sorunlarina karsi sorumluluk ve aktif katihm

Tahmini siire

iki haftalik bir stireye yayilan yaklasik 4 ders saati.

Etkinlige genel bakig

Ogrenciler, uygulamali bir cevre deneyi araciligiyla farkli toprak
tarlerinin bitki buylmesini nasil etkiledigini arastirir. Heterojen
gruplar hélinde ¢alisarak farkl toprak orneklerine tohum eker ve
bu tohumlarin iki hafta boyunca geligimini gozlemlerler. Gozlem,
tartisma ve is birligine dayal sorgulama yoluyla toprak kalitesi,
bitki saghgl ve cevresel surdurUlebilirlik arasindaki iligkiyi
kesfederler.
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Etkinlik, farkli yetenek, ge¢mis ve dgrenme ihtiyaclarina sahip
ogrencilere anlamli katilim olanaklari sunarak kapsayici STEM
ogrenimini destekler. Dusuk maliyetli ve kolay bulunabilen
materyaller kullanildigi igin dezavantajli ve kaynaklari sinirli
egitim ortamlarinda uygulanabilir; boylece tum ogrenciler
bilimsel arastirmaya ve is birligine dayali 6grenmeye aktif olarak
katilabilir.

Etkinlik, her grubun fotograflarini, gozlemlerini, bitki blyume
kayitlarini ve kanita dayali sonuglarini yukledigi ortak bir Padlet
duvarinin  olusturulmasiyla  tamamlanir; boylece sinifin
arastirmasina ait ortak bir dijital portfolyo ortaya ¢ikar.

Materyaller ve
kaynaklar

e Geri donusturilmus plastik bardaklar, yogurt kaplari
veya kuguk saksilar

Yakin ¢evreden toplanan farkli toprak ornekleri
Ucuz tohumlar (6r. fasulye veya mercimek)

Su

Etiketler ve kegeli kalemler

Gozlem ¢alisma kagid

Cetvel

Ogrenci defteri

Dijital araglar

Fotografla belgeleme i¢in mobil uygulamalarin yiklu

oldugu akilli telefon veya tablet.

e Etkinlik boyunca gozlemleri, fotograflari ve yansitmalari
paylasmak icin Padlet.

o iletisim ve materyal, platform veya coklu ortam
kaynaklarinin paylasimi icin Google Classroom (istege
bagli)

e Bitki blyume gozlemlerini kaydetmek igin Google

E-Tablolar veya Excel (istege bagli)

Uygulama siireci

1. Hazirlk

(")Qretmen arastirma sorusunu tanitir ve arasgtirmanin amacini
aciklar. Ogrencilerden evlerinin bahgesinden, mahallelerinden
veya yakin ¢evrelerinden farkli toprak ornekleri ile saksi olarak
kullanilabilecek geri donusturalmis kaplar getirmeleri istenir.
Ogretmen tohumlari, gézlem formlarini ve etkinlik iin gerekl
materyalleri hazirlar.

2. Uygulama
Heterojen gruplar hélinde galisan o6grenciler ayni tur tohumlar

farkli toprak orneklerine eker ve hangi topragin bitki blyumesini
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daha iyi destekleyecegini tahmin eder. iki hafta boyunca bitkileri
gozlemler, degisiklikleri fen defterlerine kaydeder; fotograflarini,
gozlemlerini ve yansitmalarini ortak bir Padlet duvarina
yuklerler. Ogrenciler gdzlemlerini karsilastirir, bitki gelisimindeki
farkliliklari tartisir ve olasi agiklamalar tzerine distndr.

3. Izleme ve pekistirme

Gruplar bulgularini sinifa sunar ve toprak Kkalitesinin bitki
buyUmesini, biyolojik gesitliligi ve gevresel surdurulebilirligi nasil
etkiledigini tartisir. Ogrenciler ilk tahminlerini nihai sonuglarla
kargilastirir ve saglikli topraklarin ekosistemler ve surdurulebilir
tarim agisindan onemi Uzerine dusundr. Son olarak 0grenciler
nicel verilerini bir araya getirir (r. farkl orneklerdeki ortalama
biyume hizini hesaplar) ve nihai grafiklerini ve sonuglarini ortak
Padlet duvarina yukleyerek ortak dijital portfolyolarini tamamlar.

Ogrenciler gdzlemci, kayit sorumlusu, bahgivan ve sunucu gibi
acikca belirlenmis rollerle heterojen gruplar hélinde galisir; bu
da tim ogrencilerin anlamli katilimini saglar. Yonergeler hem
s0zli hem de yazili olarak verilir; gozlem formlari gerektiginde
sadelestirilebilir veya gorsel ipuclariyla desteklenebilir.

Etkinlikte duguk maliyetli ve kolay bulunabilen materyaller
kullanildigi icin dezavantajli 6grenciler ve kaynaklari sinirli
okullar igin uygundur. Toprak oOrnekleri yakin cevreden
toplanabilir; ticari saksilar yerine geri donusturilmis kaplar

Kapsayicilik ve kullanilabilir.

uyarlama

Etkinlik hem kirsal hem de kentsel okullarda uygulanabilir;
arastirma sorularinin ve g0zlem gorevlerinin karmasiklig
ayarlanarak farkli egitim kademelerine uyarlanabilir.

Dijital aracglara erigimin sinirli olabilecegi dezavantajli egitim
ortamlarinda ortak Padlet yerine, ogrencilerin el yazisiyla
doldurduklari gdzlem formlarini, fotograflar, bitki buylme
kayitlarini  ve sonuglarini - sergiledikleri bir sinif panosu
kullanilabilir.

Olgme ve Degerlendirme  bigimlendirici niteliktedir ve iki haftalik sUre
degerlendirme boyunca kesintisiz siirer. Temel degerlendirme araci Ogrenci
Bitki Buytme Gunlugu'dur; 6gretmenler bu gunltkte dgrencilerin
gunluk olgtmlerinin dogrulugunu, verileri dizenleme bigimlerini
ve kanita dayali sonuglarini degerlendirir. Ayrica ogretmenler
grup calismalari sirasinda aktif is birligini, sorgulama becerilerini
ve bireysel katimi izlemek icin yapilandiriimig bir Toprak
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Arastirmasi Gozlem Dereceli Puanlama Anahtari kullanabilir.

Etkinligin  sonunda kisa yansitma sorulariyla akran
degerlendirmesi ve 6z yansitma da tegvik edilir.

Ek kaynaklar

Bitki blyumesi, toprak turleri ve biyolojik gesitlilik konulu
egitsel videolar (6r. National Geographic Education, BBC
Bitesize, SciShow Kids).

Toprak, tarim ve biyolojik gesitlilikle ilgili yerel gevre
egitimi kaynaklari.

Ogretmen tarafindan hazirlanan gdzlem calisma
kagitlari ve bitki bliyume gunlikleri.

Arastirma boyunca dgrencilerin fotograflarini,
gozlemlerini ve yansitmalarini iceren Padlet duvari.
Surdardlebilir tarim ve saglikli topraklar konusunda
istege bagli ¢coklu ortam kaynaklari.

Ogrencilerin fotograflarini, gézlemlerini, bitki biiytime
kayitlarini ve kanita dayali sonuglarini iceren ortak
Padlet duvari.

Ogrenme Unitesi 2: Uygulamali Etkinlik 3
Yerli bitkiler, tozlayici dostu bir okul bahgesi
olugturmamiza nasil yardimci olabilir?

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14

STEM alan(lar)i

Fen Bilimleri / Biyoloji / Disiplinlerarasi STEM

Cevre konusu /
surdirilebilirlik
temasi

Biyolojik Cesitlilik, Tozlayicilarin Korunmasi, Yerli Bitkiler,
Surdurdlebilir Okul Ortamlari

Ogrenme hedefleri

Yerli bitki thrlerinin 6zelliklerini ve yerel biyolojik ¢esitliligi
desteklemedeki rollerini arastirmak.

Cicekli bitkiler ile arilar, kelebekler ve diger bocekler gibi
tozlayicilar arasindaki iliskiyi kesfetmek.

e Yerli bitkilerin surdUrUlebilir ekosistemler ve doganin

korunmasi acisindan onemini kavramak.
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e s birligine dayali arastirma yoluyla sorgulama, gzlem,
arastirma ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmek.

e Cevreye duyarli uygulamalar kullanarak tozlayici dostu
bir okul bahgesinin tasarlanmasina ve olugturulmasina
katiimak.

e Bilgi toplamak, fikir paylasmak ve bulgulari aktarmak igin
is birligi icinde ¢alismak.

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM vyetkinlikleri
Sorgulama ve arastirma becerileri
Gozlem ve veri toplama becerileri
Cevresel problem ¢6zme becerileri
Tasarim odakli disinme ve planlama becerileri
Gevresel yetkinlikler
e Biyolojik gesitliligi ve ekosistem hizmetlerini anlama
e Tozlayicilarin korunmasi konusunda farkindalik
e Yerli bitki turleri ve sUrdUrulebilir peyzaj uygulamalari
hakkinda bilgi
Dijital yetkinlikler
e Bilgi arama ve degerlendirme
e Bulgularin dijital olarak belgelenmesi
e s birligine dayali dijital araglarin kullanimi
Alanlar arasi yetkinlikler
Is birligi ve takim ¢alismasi
lletisim becerileri
Elestirel digunme
Aktif vatandaslik ve gevresel sorumluluk

Tahmini stire

Yaklasik 4 ders saati; buna ek olarak bahgenin olusturulmasi ve
bakimi igin istege bagl uygulama suresi.

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler yerel cevreye iyi uyum saglamis yerli bitki tirlerini
arastirir ve bu bitkilerin arilar ve kelebekler gibi tozlayicilari nasil
destekledigini kesfeder. Heterojen gruplar halinde calisarak bitkilerin
ozelliklerini, giceklenme donemlerini, su gereksinimlerini ve ekolojik
yararlarini arastirirlar. Bulgularindan yola ¢ikarak kiguk, tozlayici
dostu bir okul bahgesini birlikte tasarlar ve olustururlar.

Her bitki icin temel gevre bilgilerini sunan ve okul toplulugunda
farkindalik yaratan bilgilendirme tabelalari hazirlanir. Etkinlik, gergek
cevresel eylem ve toplumsal katilim yoluyla kapsayici STEM
ogrenimini destekler.

Materyaller ve
kaynaklar

e Yerli bitki turleri (6r. kekik, adagayi, Girit kekigi (diktamo),
biberiye, lavanta, zeytin, ke¢iboynuzu agdaci)
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Saksilar, bahge tarhlari veya mevcut ekim alani
Bahce aletleri

Etiketler ve kegeli kalemler

Bilgi foyleri

Ogrenci defterleri

Fotograf makinesi veya akilli telefon

Tabela ve sUslemeler igin geri donusturilmus
malzemeler

Dijital araglar

e Arastirma bulgularini paylasmak ve streci belgelemek
icin Padlet

e Fotografla belgeleme icin akilli telefon veya tablet

e Bitkiler icin bilgilendirme tabelalar hazirlamak tzere
Canva

e iletisim ve kaynak paylasimi igin Google Classroom
(istege baglr)

Uygulama siireci

1. Hazirlk

Ogretmen Cevre Temelli Ogrenme (CTO) kavramini tanitir ve
okulun kendisinin de degerli bir STEM ogrenme ortamina
donusebilecegini agiklar. Ogrenciler su yonlendirici soruyu
tartigir:

"Okulumuz gevre agisindan ne kadar srdtirdilebilir ve onu nasil
daha da iyi hale getirebilirz?"

Ogretmen, Ogrencilerin - gdzlemlemesi  gereken gevresel
unsurlara biyolojik gesitlilik, atik yonetimi, enerji kullanimi, su
kullanimi, yesil alanlar ve gevre temizligi gibi ornekler verir.
Ogrenciler heterojen gruplara ayrilir ve her gruba farkli bir
gozlem alani verilir.

2. Uygulama
Her grup, gozlem ¢alisma kagidini kullanarak yapilandiriimig bir

cevre arastirmasi yapar. Ogrenciler geri dniisiim kutulari, yesil
alanlar, aydinlatma, su kullanimi, ¢opler, biyolojik cesitlilik ve
surdirdlebilir davraniglara iliskin  kanitlar gibi unsurlari
gozlemleyerek hem olumlu ¢evre uygulamalarini hem de
yilestirilmesi gereken alanlari belirler.

Ogrenciler bulgularini notlar, taslak cizimler, dlgiimler (uygun
oldugunda) ve fotograflarla belgeler. Grup Uyeleri belirledikleri
gevre sorunlarinin olasi nedenlerini tartigir ve iyilestirme igin
birlikte uygulanabilir oneriler gelistirir.

Alan arastirmasinin ardindan gruplar bulgularini, asagidaki
bagliklart 0ne ¢ikaran basit bir surdurilebilirlik raporunda
duzenler:
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e cevresel guclu yonler,
e cevresel sorunlar,
e oOnerilen ¢ozumler,
e Dbeklenen olumlu etkiler.

3. izleme ve pekistirme
Her grup siirdiiriilebilirik raporunu sinifa sunar. Ogrenciler
incelenen alanlar arasindaki benzerlikleri ve farkhliklari
karsilastirir ve hangi onerilerin okulda gercekgi bicimde hayata
gecirilebilecegini tartigir.

Gruplar sectikleri fotograflari, gozlemleri ve iyilestirme fikirlerini
ortak bir Padlet duvarina yukleyerek is birligiyle dijital bir
"Okulumuzun Cevre Profili" olusturur. Genigletme etkinligi
olarak ogrenciler onerilerini okul yonetimine sunabilir veya okul
toplulugunda kiguk bir ¢evre bilinci kampanyasi diizenleyebilir.

Kapsayicilik ve

Esnek grup rolleri (Gozlemci, Fotograf¢i, Kayit Sorumlusu,
Sunucu, Surdurtlebilirlik Danigsmani) her o6grencinin  gugll
yonlerine ve tercihlerine gore katki sunmasina olanak tanir. Dil
engeli veya ogrenme guclugu yasayan ogrenciler uzun yazili
raporlar yerine fotograf, ¢izim, sembol ya da sozlU agiklamalarla
kendilerini ifade edebilir. Acik alana erigsimin sinirli oldugu

uyarlama durumlarda kapali alan gézlem rotalari kullanilabilir; boylece
okulun altyapisi veya hava kosullari ne olursa olsun tam katilim
saglanir.

Olgme ve Degerlendirme bigimlendirici niteliktedir ve etkinlik boyunca

degerlendirme

ogrencilerin katiimina, gevreyi anlamalarina ve is birligine
dayali 6grenmeye odaklanur.

Ogretmenler dgrencilerin grup calismalarina aktif katilimini,
arastirma ve tartismalara katkilarini, yerli bitki turlerini
taniyabilmelerini ve bu turlerin biyolojik gesitlilik ile tozlayicilarin
korunmasi acisindan onemini aciklayabilmelerini
degerlendirebilir.

Ogrencilerin yetkinlikleri; Bitki Arastirma Formlarinin niteligi,
bitki tabelalarinda sunulan bilgilerin dogrulugu ve tozlayici dostu
bahgenin  olusturuimasina  yaptiklart  katki  (zerinden
degerlendirilebilir.
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Fotograflari, arastirma bulgularini, gdzlemleri ve yansitmalari
iceren ortak Padlet portfolyosu, 6grenmedeki ilerlemenin ve
cevre bilincinin ek bir kaniti olarak kullanilabilir.

Ogretmenler takim calismasini, kapsayici katilimi, iletigim
becerilerini, ¢evresel sorumlulugu ve sorgulama surecine
katilimi izlemek igin basit bir Tozlayici Bahgesi Gozlem Formu
veya Is Birligi Dereceli Puanlama Anahtari da kullanabilir.

Ogrencilerin yerli bitkiler, tozlayicilar, biyolojik cesitlilik ve
surdurulebilir gevre uygulamalari hakkinda ogrendikleri Gzerine
dustnmelerini tesvik etmek icin 0z degerlendirme ve grup
yansitma etkinliklerinden yararlanilabilir.

Ek kaynaklar

o Bitki Arastirma Formu (0gretmen tarafindan hazirlanan
calisma kagidi)

« Arastirma bulgularini, fotograflari ve gozlemleri
belgelemek icin ortak Padlet duvari

« Bitkiler icin bilgilendirme tabelalari hazirlamaya yonelik
Canva sablonlari

« Yerel biyolojik cesitlilik veya yerli bitki tanima rehberleri

 Tozlayicilar, biyolojik gesitlilik ve yerli bitkiler hakkinda
egitsel videolar veya ¢oklu ortam kaynaklari

Ogrenme Unitesi 2: Uygulamali Etkinlik 4
Eko-Odysseia: Homeros'un Adalarini STEM, Biyolojik

Cesitlilik ve Surdurulebilir Tasarimla Yeniden Hayal Etmek

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14 yas (alt ortadgretim / ortaokul 1. sinif). Etkinlik, alt
ortadgretimin birinci sinifindaki 6grenciler igin tasarlanmistir ve
sorgulamaya dayali ve is birligine dayali o6grenme yoluyla
Edebiyat, Cevre Egitimi ve STEMY bitiinlestirir. Ogretim
tasarimi, farkli 6grenme profillerine, ilgi alanlarina ve
yeteneklere sahip oOgrencilerin heterojen takimlar iginde
farkhlastiriimis roller Ustlenerek aktif bigimde katilimasina olanak
tanir.

STEM alan(lar)i

Fen Bilimleri
e Ekoloji
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Biyolojik Cesitlilik
Akdeniz Ekosistemleri
Klim Degisikligi
Cevre Bilimi

Teknoloji

Dijital Haritalama (Google Earth / Google My Maps)
Dijital Hikéye Anlatimi

Veri Toplama ve Gorsellestirme

Coklu Ortam Uretimi

Muhendislik

Surdurdlebilir Ekosistem Tasarimi
Cevresel Problem Cdzme
Muhendislik Tasarim Odakl Distinme
Cevre Dostu Altyapi Planlamasi

Matematik

Cevresel Veri Toplama

Biyolojik Cesitlilik Veri Analizi

Tablolar ve Grafikler

Ylzdeler ve Karsilagtirmalar

Cevresel Gostergelerin Yorumlanmasi

Cevre konusu /
siirdiriilebilirlik
temasi

Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Akdeniz Ekosistemleri

Iklim Degisikligine Uyum
Surdurdlebilir Topluluklar
Ekosistemlerin Korunmasi

Cevresel Vatandaslk

Kultlrel Miras ve Surdurllebilirlik
Dogal Kaynaklarin Sorumlu Kullanimi

Ogrenme hedefleri

Bu etkinligin sonunda o0grenciler:

Homeros'un Odysseia destanindan segilmis
bolumlerdeki bitki ortlsu, hayvan varligi ve dogal peyzaj
betimlemelerini inceleyebilecek; Antik Yunan
edebiyatinin gevre bilincini ve insan-doga iligkisini nasil
yansittigini fark edebilecek.

Destanda gecen Akdeniz bitki ve hayvan tlrlerini
guvenilir bilimsel kaynaklar kullanarak tanimlayabilecek,
siniflandirabilecek ve arastirabilecek; bu tirlerin ekolojik
rolind ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan
onemini kavrayabilecek.
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e Homeros'un adalarinin ekolojik dzelliklerini betimleyen
biyolojik ¢esitlilik envanterleri, gozlem tablolar, grafikler
ve basit istatistiksel gosterimler olusturarak gevresel
verileri toplayabilecek, dizenleyebilecek ve analiz
edebilecek.

e Ekosistemleri haritalamak, gevresel bilgileri
gorsellestirmek ve bilimsel bulgulari etkili bigimde
aktarmak igin Google Earth, Google My Maps, Canva,
Padlet ve elektronik tablolar gibi dijital teknolojileri
kullanabilecek.

e Homeros'un adalarindan birini iklim degisikligi, biyolojik
cesitlilik kaybi, su kithgi ve orman tahribati gibi guncel
gevre sorunlariyla basa gikabilecek surdurulebilir bir
ekosistem olarak yeniden tasarlamak igin Muhendislik
Tasarim Odakli Disunmeyi uygulayabilecek.

e Gercek cevresel senaryolari inceleyerek ve
ekosistemlerin dayanikliigini ve strdirtlebilir kaynak
yonetimini destekleyen kanita dayali ¢ozimler 6nererek
problem ¢ozme becerilerini gelistirebilecek.

e Antik Yunan edebiyatina yansiyan gevresel degerleri
gunumuzdn surdaralebilirlik sorunlariyla karsilastirarak
ve kulturel mirasin sorumlu gevresel eylemlere nasil
ilham verebilecegini tartisarak elestirel distinme
becerilerini glglendirebilecek.

e Surdurdlebilirlik mesajlarini daha genis bir kitleye
ulastirmak igin bilimsel bilgiyi, gevre bilincini ve yaratici
hikaye anlatimini bir araya getiren ortak bir dijital Grin
(cizgi roman, podcast, dijital hikdye veya goklu ortam
sunumu) olusturabilecek.

e Biyolojik gesitliligi korumaya ve yasadiklari toplulukta
surdurulebilir uygulamalari yayginlagtirmaya yonelik
kisisel sorumluluklarini fark ederek gevresel vatandaslik
bilinci gelistirebilecek.

e Sorgulama sureci boyunca farkliliklara saygi gostererek,
sorumluluklari paylagarak ve kapsayici katilimi
destekleyerek farkli bilimsel ve yaratici roller Ustlenip
heterojen takimlarda etkili bigimde ig birligi yapabilecek.

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM yetkinlikleri:

Ogrenciler biyolojik cesitliligi arastirr, gevresel verileri toplayip
analiz eder, tablo ve grafikler olusturur ve cevre sorunlarina
surddrulebilir ¢ozumler Onermek icin muhendislik tasarim
ilkelerini uygular.

Cevresel yetkinlikler:
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Ogrenciler  kiiltirel  mirasi  cevresel  siirdiiriilebilirlikle
iligkilendirirken biyolojik gesitliligin korunmasi, ekosistemlerin
korunmasi ve iklim degisikligi konusunda farkindalik gelistirir.
Dijital yetkinlikler:

Ogrenciler etkilesimli dijital Griinler araciligiyla gevresel bilgileri
toplamak, analiz etmek, gorsellestirmek ve aktarmak igin
Google Earth, Google My Maps, Canva ve elektronik tablolar
gibi dijital araglari kullanir.

Muhendislik yetkinlikleri:

Ogrenciler, biyolojik gesitliligin korunmasini, yenilenebilir enerjiyi
ve sorumlu kaynak yonetimini bir araya getirerek Homeros'un
adalarr igin sUrdurdlebilir ¢oztmler gelistrmek amaciyla
Muhendislik Tasarim Odakli Dustinme surecini uygular.
Matematiksel yetkinlikler:

Ogrenciler cevresel verileri diizenler, tablo ve grafikler olusturur,
biyolojik cesitlilik gostergelerini kargilastirir ve kanita dayali
kararlari desteklemek igin basit matematiksel akil yuritme
kullanir.

Alanlar arasi yetkinlikler:

Ogrenciler heterojen takimlarda calisarak ve klasik edebiyatin
gunumuUz cevre sorunlarina yonelik sUrdurdlebilir ¢oztmlere
nasil ilham verebilecegini kesfederek is birligi, yaraticilik,
iletisim ve elestirel dlstinme becerilerini guglendirir.

Yaklasik 4-5 ders saati
e 1. ders saati: Homeros'un ekosistemlerine giris,
arastirma sorusu ve edebiyat-gevre incelemesi.
e 2. ders saati: Biyolojik gesitlilik arastirmasi, ¢evresel veri
toplama ve eko-haritalama.
Tahmini siire e 3. ders saati: [klim Gérevi ve Sirdiirtilebilir Ada
Muhendislik Tasarimi.
e 4. ders saati: Dijital hikéye anlatimi ve STEM
Portfolyosunun hazirlanmasi.
e istege bagli 5. ders saati: Sunumlar, akran
degerlendirmesi ve yansitma.

"Eko-Odysseia: Homeros'un Adalarini STEM, Biyolojik Cesitlilik
ve Surddrdlebilir Tasarimla Yeniden Hayal Etmek", klasik
edebiyatt STEM egitimi ve ¢evresel strdUrulebilirlikle birlestiren
o disiplinlerarasi bir Cevre Temelli Ogrenme (CTO) etkinligidir.
Etkinlige genel bakis | tfomeros'un Odysseia destanindan segilmis  béliimlerden
esinlenen ogrenciler Akdeniz ekosistemlerini arastirir ve dogaya
iliskin antik betimlemeleri gunumuzin ¢evre sorunlaryla
karsilastirir.
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Heterojen takimlar hélinde calisan 6grenciler Cevre Bilimci,
Biyolojik Cesitlilik Arastirmacisi, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
Uzmani ve Surdirdlebilirlik Mihendisi gibi farkli STEM rolleri
ustlenir. Edebi metin parcalarini analiz ederek bitki ortlsune,
hayvan varligina, peyzajlara ve dogal kaynaklara yapilan
gondermeleri belirler, ardindan bunlarin ekolojik onemini
givenilir bilimsel kaynaklardan arastirirlar. Ogrenciler Google
Earth, Google My Maps ve elekironik tablolari kullanarak
eko-haritalar olusturur, biyolojik gesitlilik verileri toplar ve
bulgularini tablo ve grafiklerle sunar.

Ardindan her grup kendisine verilen aday! etkileyen gergekgi bir
iklim sorunuyla kargl karsiya kalir ve biyolojik gesitliligin
korunmasi, yenilenebilir enerji, su yonetimi ve ekosistemlerin
onarimi gibi strdurdlebilir ¢ozlmler 6nermek igin Muhendislik
Tasarim Odakli Dugtinmeyi uygular.

Son olarak 6grenciler fikirlerini Canva veya benzeri araglarla
hazirladiklari dijital bir gizgi roman, podcast veya ¢oklu ortam
sunumuyla paylasir. Calismalari bir Eko-Odysseia STEM
Portfolyosunda toplanarak ortak bir Padlet duvarinda paylagilir.
Boylece etkinlik, kultirel mirasin gunimuz cevre sorunlarina
yenilikgi ¢ozUmler icin nasil ilham kaynagi olabilecegini
gosterirken gevre bilincini, dijital yaraticiligi, takim calismasini
ve aktif vatandasligi destekler.

Materyaller ve
kaynaklar

Basili materyaller

e Homeros'un Odysseia destanindan segilmis bolimler
Biyolojik Cesitlilik Arastirma Calisma Kagidi
Eko-Haritalama Calisma K&gidi
Klim Gorevi Kartlarl
Surdurulebilir Ada Tasarim Plani Calisma K&gid
STEM Portfolyosu sablonlar
Yansitma Gunlugu
Akran Degerlendirme Formu

Sinif materyalleri
e Buyuk boy Yunanistan ve Akdeniz haritalari
A3 kagit ve geri donusturtimus karton
Boya kalemleri, kegeli kalemler ve yapiskan not kagitlari
Makas, cetvel ve yapistirici
Beyin firtinasi igin yazi tahtasi (flipchart) kagid
Hesap makinesi (istege bagl)

Dijital donanim
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e Bilgisayar, dizlstu bilgisayar veya tablet (her gruba bir
adet)

e internet baglantisi

Projeksiyon cihazi veya etkilesimli tahta

o Akilli telefon (belgeleme igin, istege bagl)

Bilimsel kaynaklar

Akdeniz bitki ve hayvan turleri tanima rehberleri
Biyolojik gesitlilik bilgi kartlari

IKlim degisikligi infografikleri

Cevresel gosterge kartlari

Natura 2000 bilgi kaynaklari

Etkinlik, c¢evre arastirmasini, is birligini ve dijital yaraticihg
destekleyen, kolay erisilebilir dijital araglari kullanir.

e Google Earth: Ogrenciler Homeros'un anlattigi yerleri
kesfeder ve antik betimlemeleri gergek Akdeniz
ekosistemleriyle kargilastirir.

e Google My Maps: Ogrenciler kendilerine verilen
Homeros adasinin etkilesimli biyolojik cesitlilik
haritalarini olusturur.

e Google E-Tablolar veya Microsoft Excel: Ogrenciler
cevresel verileri diizenler ve basit tablolar ve grafikler
olusturur.

e Canva: Ogrenciler dijital sunumlar, infografikler veya
surdurulebilir ada tasarim planlari hazirlar.

e Storyboard That (istege bagli): Ogrenciler Homeros'un
Odysseia destanindan ve gevre sorunlarindan esinlenen
dijital ¢izgi romanlar olusturur.

e Padlet: Ogrenciler Eko-Odysseia STEM Portfolyolarin
ortak bir dijital galeride yayimlar.

e QR Kod Olusturucu (istege bagh): Her grup, dijital
portfolyosuna dogrudan baglanan bir QR kod olusturur;
boylece ziyaretgiler sinif veya okul sergileri sirasinda
projeye erisebilir.

Dijital araglar

1. Hazirlik:

Ogretmen Cevre Temelli Ogrenme (CTO) ve biyolojik cesitlilik
kavramlarini  Homeros'un Odysseia destanindan segilmis
bolumler araciligiyla tanitir. Ogdrencilere su yonlendirici soru
sorulur: "Odysseus bugln geri donseydi, adalarinin dogal
cevresini taniyabilir miydi?" Heterojen takimlar halinde galisan
ogrencilere birer Homeros adasi ve farkli STEM rolleri (or.
Cevre Bilimci, Biyolojik Cesitlilik Arastirmacisi, CBS Uzmani)

Uygulama siireci
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verilir. Ogrenciler edebi metin pargalarini analiz ederek bitkilere,
hayvanlara, su kaynaklarina ve peyzajlara yapilan gondermeleri
belirler.

2. Uygulama:
Ogrenciler kendilerine verilen adanin biyolojik gesitliligini

bilimsel kaynaklar ve Google Earth, Google My Maps ve
elektronik tablolar gibi dijital araglar yardimiyla arastirir.
Bulgularini  basit tablo ve grafiklerle duzenler; antik
ekosistemleri gunuimizin gevre kosullariyla karsilastirirlar.
Ardindan her gruba bir iklim Gorevi Karti verilir ve gruplar
biyolojik gesitliligin korunmasi, yenilenebilir enerji, su yonetimi
ve ekosistemlerin onarimi gibi strdurulebilir cozUmler onermek
icin Mihendislik Tasarim Odakl Dustinmeyi uygular. Son olarak
ogrenciler fikirlerini Canva veya benzeri araglarla hazirladiklari
dijital bir ¢izgi roman, podcast veya coklu ortam sunumuyla

paylasir.

3. Izleme ve pekistirme:

Gruplar biyolojik cesitlilik bulgularini, eko-haritalari, gevresel
verileri ve surdurilebilir ada tasarimlarini iceren Eko-Odysseia
STEM Portfolyolarini sunar. Tim projeler ortak bir Padlet'e
yuklenerek is birligiyle hazirlanmig dijital bir sergi olusturulur.
Etkinlik, akran geri bildirimi ve kultirel mirasin biyolojik
cesitliligin korunmasina ve surdUrulebilir kalkinmaya nasil ilham
verebilecegine iligkin bir sinif tartismasiyla sona erer.

Kapsayicilik ve
uyarlama

Bu etkinlik, farkli ilgi alanlarina ve yeteneklere sahip 6grencileri
Cevre Bilimci, CBS Uzmani, Veri Analisti veya Dijital Hikaye
Anlaticisi gibi birbirini tamamlayan rollerle katiimaya tegvik
ederek kapsayici STEM egitimini destekler. Dijital hikaye
anlatimi, haritalama, sunum ve gorsel tasarim gibi ¢oklu ifade
bigimleri, tim O0grencilerin gugli yonlerine gore katki sunmasini
saglar.

Ogrenme glicligii yasayan ogrenciler icin edebi metinler
sadelestirilebilir, gorsel veya isitsel kaynaklarla desteklenebilir;
dijital etkinliklerin yerine basili haritalar, elle gizilmis ¢izgi
romanlar veya rol yapma kullanilabilir. Ucretsiz dijital araglarin
ve dusuk maliyetli materyallerin  kullaniimasi, etkinligi
dezavantajli okullar ve farkli egitim baglamlari igin uygun héle
getirir.

Olgme ve
degerlendirme

Degerlendirme bicimlendirici ve is birligine dayalidir; hem
ogrenme surecine hem de nihai dUrune odaklanir. Ogrenciler;
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biyolojik cesitlilik arastirmasini, eko-haritalari, ¢evresel verileri,
surdurilebilir ada tasarimlarini ve dijital hikédye anlatimi
urtnlerini iceren Eko-Odysseia STEM Portfolyolari dzerinden
degerlendirili.  Ogretmenin  kullandi§i  dereceli puanlama
anahtari; bilimsel kavrayisi, gevre bilincini, problem ¢ozmeyi, is
birligini, yaraticihgr ve dijital araglarin etkili kullanimini
degerlendirir. Oz ve akran degerlendirmesi, proje boyunca
yansitmay! ve aktif katilimi tesvik eder.

Ek kaynaklar

Homeros Biyolojik Cesitlilik Aragtirma Formu
Eko-Haritalama Caligma Kagid

iklim Gérevi Kartlari

Surddrdlebilir Ada Tasarim Plani
Eko-Odysseia STEM Portfolyosu Sablonu
Dereceli Puanlama Anahtari

Padlet Galerisi

Ogrenme Unitesi 2: Uygulamali Etkinlik 5

30 Dakikalik Biyo-Blitz

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

8-10/11-14

STEM alan(lar)i

Disiplinlerarasi STEM

Cevre konusu /
surdurulebilirlik
temasi

Biyolojik Cesitlilik

Ogrenme hedefleri

e Belirlenmis bir alanda (6r. okul bahgesi) dogaya ve insan
etkisine iligkin izleri gozlemlemek ve kaydetmek.

e GOzlemleri getele, stitun grafigi, ylzde vb. gibi uygun
basit kategoriler halinde duzenlemek

e (Golgeli bir alan ile gunegsli bir alan gibi iki farkli mikro
yasam alani arasinda biyolojik ¢esitlilik gostergelerini
karsilastirmak.
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e Okul alaninda biyolojik cesitliligi destekleyebilecek bir
eylem onermek.

Geligtirilen
yetkinlikler

Bilimsel gozlem

Bilgilerin siniflandiriimasi
Veri isleme

Matematiksel analiz
Bilgilerin gorsellestiriimesi
Takim galigmasi

Tahmini stire

90 - 120 dakika.
e Bu sire, belirli oturumlara boltnerek uygulanir (her
oturum yaklasik 20-30 dakika).
e Bu slreye bir sinif ici oturum dahil edilebilir veya
edilmeyebilir. Etkinlik birkag¢ glne yayilarak da
uygulanabilir.

Etkinlige genel bakis

Kuglk ve karma yetenekli gruplar halinde galigan ogrencilere,
inceleme yapmalari igin okulun veya okul bahgesinin belirli bir
boluma verili. Bu alan, okulun disindaki bir bolgeyi de
kapsayabilir (gUvenli olmasi, o0grencilerin gozetim altinda
bulunmasi vb. kosullariyla).

Gruplara, kendi bolumlerinde incelemeleri gereken belirli doga
unsurlarindan olusan bir liste verilir. Bu suregte bir sablon veya
kontrol listesi kullanilabilir ya da kullaniimayabilir (6grencilerin
yasina veya duzeyine gore bu listeler resimli de olabilir).
Incelenecek unsurlar arasinda bocekler, kuglar, cicekler, yabani
otlar vb. yer alabilir.

Uygun oldugu durumlarda her bolime ait kontrol listesine
"insan etkisine iliskin izler" (¢opler, beton/asfalt zeminler veya
trafik guriltisu gibi) de eklenebilir.

Sinifa donuldiginde ogrenciler bulgularini basit verilere (yani
bulgularinin matematiksel gosterimine) donustirmelidir.

Ardindan o6grenciler bu verileri sorgulamaya ve farkl bigimlerde
gostermeye tesvik edilmelidir. Kontrol listesindeki unsurlar
yuzde olarak, veri gorsellestirmesi olarak (grafikler vb.), sttun
grafigi olarak vb. gbsterilebili. Ogrenciler bu grafikleri
kullanarak kontrol listesindeki unsurlara iligkin betimleyici
bilgileri nicel verilerle birlikte sunan "posterler” de hazirlayabilir.
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Sinif, bulgularin  okuldaki biyolojik gesitlilik hakkinda neler
sOyledigini ve hangi eylemlerin yararli olabilecegini ayrica
tartisabilir.

e Dogda kontrol listeleri (basili ve resimli gézlem kontrol
listeleri olarak dugtntlmustir)

e Kalem vb. ile birlikte karton veya altlikli klasor (tercihen
geri donUstlriimas)

e Grafik gizmek igin renkli kalemler veya boya kalemleri

e Grup sonuclarini sergilemek ve poster hazirlamak igin
buyuk boy kagitlar veya beyaz tahta

e \eri hesaplamalari igin kareli/matematik kagidi veya
kirtasiye malzemesi

e Alanlari belirlemek icin ip veya tebesir

e Kontrol listesindeki unsurlar fotograflamak icin basit
fotograf makineleri

e \eri hesaplamalari igin hesap makinesi

o \lerileri gostermek icin kirtasiye araglari (daire grafigi
cizmek icin pergel, sutun grafigi ¢cizmek igin cetvel vb.)

Materyaller ve
kaynaklar

Zorunlu bir dijital arag yoktur. Kontrol listesindeki unsurlari
(bitkiler, bocekler vb.) fotograflamak igin akilli telefon, tablet
kameras! veya bagka bir fotograf makinesi kullanilabilir. Bitkileri,
bdcekleri vb. otomatik olarak tanimlamak igin akilli telefon veya
tablet uygulamalarindan yararlanilabilir. Verileri analiz etmek ve
hesaplama yapmak igin hesap makinesi faydali olabilir.

Dijital araglar

Hazirlik:

Ogrencileri gruplara ayirin. Gérevin amacini  agiklayin;
incelenecek bolumleri veya alanlari belirleyip gruplara dagitin.
Kontrol listesini tanitin ve bir iki 6rnek madde (6r. "bdcek" veya
"bitki") Uzerinden gosterin. Kontrol listelerini ve ilgili kaynaklari
gruplara dagitin.

Gozlem:

Uygulama siireci Uygun/gerekli  oldugu  durumlarda  gruplara  kendi
bolumlerine/alanlarina kadar egslik edin ve onlari bu alanlari
kontrol listeleri dogrultusunda incelemeye baslamaya tesvik
edin. Uygunsa veya surecin bir parcasiysa bulgularini (fotograf
vb. ile) belgelemelerini isteyin.

Verilerin dizenlenmesi:
Sinifa dondlkten sonra gruplarin, verileri siralamak ve/veya
hesaplamak igin bulgularini kontrol listelerine gore geteleyle
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saymalarini saglayin. Bu galisma grup iginde yapilabilecegi gibi
gruplarin bulgularini birbirleriyle karsilastirmalari da tegvik
edilebilir (bu, "istasyonlar" olusturmayi veya ogrencileri belirli
gruplara ayirmayi gerektirebilir; or. gruplar arasi bir analiz
yapmak igin tum gruplarin "bocek" bulgularini sayan bir
"bocekler” grubu).

Verilerin gosterimi:

Ogrencilerden verilerini gorsel bir bigimde ifade etmelerini
isteyin. Bu asamada her grup iginde farkllastirnimis roller
kullanilabilir: or. bir ogrenci geteleleri sayar ve siralar, bir
ogrenci sonuglarin basit sttun veya daire grafiklerini gizer, bir
ogrenci genel bulgular yazar, bir 6grenci de posterin sayfa
duzenini hazirlar vb.

Tartisma ve eylem:

Tum sonuglar toplandiktan sonra gruplar grafiklerini sinifa
kisaca sunabilir. Ardindan bulgulari ve okuldaki biyolojik
cesitliligin durumuna iligkin analizi degerlendirmek igin kisa bir
tartisma yapilabilir. Bu tartismada bulgulardan yola ¢ikarak
okulda biyolojik gesitliligi artirmanin yollari gibi ek konular da ele
alinabilir.

e Kontrol listesi 6grenciler igin olabildigince erisilebilir
olmalidir; bu nedenle o6grencilerin yasina bagli olarak
gorsel simgeler veya gizimler igerebilir. Bu durum, dil
guclugu yasayan ya da gérme engeli olan ogrenciler igin
de onemli olabilir.

e Kontrol listesindeki unsurlarin ne kadar ayrintili
incelenecegi, 6grencilerin yasina ve yeteneklerine gore
daha basit ya da daha karmagik hale getirilebilir.
Ogrencilerden yalnizca kendilerine verilen alanda

Kapsayicilik ve "bocek" bulunup bulunmadigini belirlemeleri istenebilir.

uyarlama Alternatif olarak belirli bocek tlrlerinin varligini
belirlemeleri istenebilir.

e Bulgularin analizinin derinligi veya karmasikligi
ogrencilerin yasina ve yeteneklerine gore artirilip
azaltilmalidir. Ogrenciler basit bir hesaplama (6r. bitki
bulunan alanlarin yizdesi) ya da daha karmasik bir
analiz yapmaya tesvik edilebilir. Ayni durum verilerin
gorsellestirilmesi icin de gegerlidir.

e Grup rolleri (kayit sorumlusu, grafik hazirlayicl,
hesaplayici, sunucu), 6gretmen tarafindan dnceden

46



ECOTEACH

sabitlenmek yerine o0grencilerin 6zguvenine ve
becerisine gore dagitilabilir; boylece her 6grenci anlamli
ve basarabilecegi bir gorev Ustlenir.

Bulgular sozl olarak, ¢izimle ya da yazil olarak
paylasilabilir; Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri
dogrultusunda ogrenciler kendilerini en rahat hissettikleri
bigimi segebilir.

Olgme ve
degerlendirme

Etkinligin nasil yarataldigine bagdli olarak degerlendirme
sunlara dayandirilabilir:

Nihai bir Grlin, 6r. her grubun hazirladi§i poster

Nihai bir etkinlik, or. bir grubun bulgularini sinifin geri
kalanina sunmasi

Ogrencinin iistlendigi belirli bir rol, 6r. égrencinin
grubundaki rolu (grafik hazirlayici, veri analisti, sunucu
vb.)

Yukaridaki unsurlarin bir birlesimi veya ayri ayri ele
alinmasi.

Ek kaynaklar

Geographic Education'in su adresinden ulasilabilir;

Ucretsiz ve indirilebilir bir biyo-blitz planlama rehberine National

https://education.nationalgeographic.org/resource/do-it-yourself

-bioblitz/

Ogrenme Unitesi 2: Uygulamali Etkinlik 6
Su dedektifleri

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

8-10/11-14

STEM alan(lar)i

Disiplinlerarasi STEM

temasi

Cevre konusu /
surdirilebilirlik

Suyun korunmasi

Ogrenme hedefleri

onemli oldugunu basit bir dille agiklamak.

e Su ayak izinin ne oldugunu ve gevre agisindan neden
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e Basit ve geri donusturilmus arag gerecler kullanarak tek
bir muslugun akis hizini 6lgmek veya tahmin etmek.

e Okuldaki bir dizi gunlik etkinlik icin ortalama ve toplam
su kullanimini hesaplamak.

e Sinifin sonuglarini ulusal ortalama degerlerle
karsilastirmak ve okul i¢in gercekei su tasarrufu eylemleri
belirlemek.

Bilimsel gozlem

Bilimsel sorgulama
Veriisleme

Matematiksel akil ylritme
Matematiksel analiz
Bilgilerin gorsellestirimesi
Takim calismasi

Problem ¢ozme

Geligtirilen
yetkinlikler

90 - 120 dakika.
e Bu slre, belirli oturumlara bolunerek uygulanir (her
oturum yaklasik 20-30 dakika).
e Bu slreye bir sinif ici oturum dahil edilebilir veya
edilmeyebilir. Etkinlik birkag giine yayilarak da
uygulanabilir.

Tahmini siire

Ogrenciler, bir derslik veya okul muslugundan belirli bir siirede
ne kadar su aktigini bulmak igin geri donustlrtlmus bir olgu
kabi ve basit bir zamanlayici kullanir. Bu olgimu, el yikama
veya sifon ¢cekme gibi etkinliklere ait referans degerlerle birlikte
kullanarak siradan bir okul gininin su ayak izini tahmin
ederler.

Etkinlige genel bakis
Ogrenciler, dllimi yapan bir "Bas Bilim insani", verileri
kaydedip sunan bir "Veri Gazetecisi" ve ortalamalari hesaplayan
bir "Hesaplayicl" gibi farklilagtiriimis rollerle gruplar héalinde
caligir. Bulgularini ulusal kargilastirma degerleriyle kiyaslar ve
okul icin kisa, uygulanabilir bir su tasarrufu eylem plani
tasarlarlar.

o Uzerinde hacim &lgiileri isaretlenmis geri doniistiiriiimis
bir surahi veya plastik sise

Materyaller ve e Kronometre, saniye gostergeli bir sinif saati veya telefon

kaynaklar zamanlayicisi

e Yaygin etkinliklere ait ortalama su kullanim degerlerini
gosteren basil referans formu
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e Kayit formlari ve kursun kalemler
e Hesap makinesi (yas grubuna baglh olarak istege bagl)
e Su tasarrufu eylem plani i¢in poster kagidi veya karton

Zorunlu bir dijital arag yoktur. Verileri analiz etmek ve
hesaplama yapmak igin hesap makinesi faydali olabilir.
Sonuglari kaydetmek ve basit grafikler olusturmak icin Google
E-Tablolar veya Excel gibi Ucretsiz bir elektronik tablo
uygulamasi kullanilabilir. Uygun oldugu durumlarda ogrencilerin
kendi gunlik aliskanliklarini ortalama degerlerle karsilastirmak
icin  Ucretsiz  gevrim i¢ci  Water Footprint  Calculator
(watercalculator.org) kullanilabilir.

Dijital araglar

Hazirlik:

Ogrencileri gruplara ayirin. Gorevin amacini agiklayin; rolleri
belirleyip gruplar icinde dagitin.

Gosterim: Su ayak izi kavramini tanitmak icin dis firgalarken
veya el yikarken kullanilan su gibi basit bir ornekten yararlanin.

Olgiim:
Ol kabinin bir derslik veya koridor muslugundan ne kadar

strede doldugunu olgun ve bu slreyi kullanarak akis hizini
litre/dakika cinsinden hesaplayin.

Analiz;

Gruplara, sifon veya icme suyu cesmesi gibi dogrudan ve
guvenli bicimde olcemeyecekleri etkinlikler igin referans
Uygulama siireci degerler verilir; gruplar bu degerleri kendi musluk olguimleriyle
birlikte kullanarak siradan bir okul gunundeki su kullanimini
tahmin eder.

Verilerin dizenlenmesi:

Ogrenciler kendilerine verilen roller cercevesinde verilerin
analizini yapar: or. "Bas Bilim Insani" dlglim{i yonetir ve islemleri
kontrol eder, "Veri Gazetecisi" sonuglari kaydedip yaziya doker,
"Hesaplayici" ise toplamlari ve ortalamalari hesaplar vb.

Verilerin gosterimi:

Ogrencilerden verilerini gorsel bir bicimde ifade etmelerini
isteyin. Bu asamada her grup iginde farkllastinimis roller
kullanilabilir: or. bir ogrenci geteleleri sayar ve siralar, bir
ogrenci sonuglarin basit sttun veya daire grafiklerini gizer, bir
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ogrenci genel bulgular yazar, bir 6grenci de posterin sayfa
duzenini hazirlar vb.

Tartisma ve eylem:

TUm sonuglar toplandiktan sonra gruplar grafiklerini sinifa
kisaca sunabilir. Ardindan bulgulari degerlendirmek igin kisa bir
tartisma yapilabilir.  Sinif ayrica okul igin ki ya da Ug
uygulanabilir ve dusuk maliyetli su tasarrufu eylemi Uzerinde
uzlasmak icin tartigabilir; gruplar bu eylemleri okul topluluguna
yonelik kisa bir poster veya duyuru olarak sunar.

Kapsayicilik ve
uyarlama

e Hesaplama gorevleri her grup icinde farklilagtiriimahdir.
Bazi 6grenciler sayma ve kaydetmeye odaklanirken
digerleri ortalama veya yuzde hesaplamalarini
ustlenebilir; boylece matematikte farkli 6zgiven
duzeylerine sahip ogrenciler anlamli katki sunabilir.

e Dil gucligu veya okumalyazma engeli yasayan
ogrencileri desteklemek icin kayit formlarinda agik
basliklar ve basit cimle baglaticilar kullanilmalidir.

e Hijyen, guvenlik veya erisim nedenleriyle gergek bir
muslugun ol¢tlmesinin uygun olmadigi okullarda etkinlik
tamamen 0gretmenin sagladigi ornek verilerle
yuratulebilir; gruplar yine de hesaplama ve eylem
planlama agamalarini gergeklestirir.

Olgme ve
degerlendirme

Grup calismasi sirasinda ogretmenin ogrencilerin rollerine
katilimini  gozlemlemesi, nihai degerin dogrulugundan c¢ok
katilima odaklanan surekli bir bigimlendirici degerlendirme kaniti
saglar. Su tasarrufu eylem plani, sinifla dnceden kararlastirilan
aciklik, uygulanabilirlik ve toplanan verilerle agik bir baglanti gibi
basit ve ortak basarl Olgutlerine gore informal olarak
degerlendirilebilir. Gruplar arasinda, her poster igin bir gugli yon
ve bir Oneri Uzerine odaklanan akran geri bildirimi, kaygi
yaratmayan ek bir degerlendirme bigimi sunar.

Ek kaynaklar

Ortalama ev i¢i su kullanim degerlerini gosteren bir referans
formu (ABD verilerine dayali) ve dcretsiz gevrim igi bir su ayak
izi hesaplayicisi Water Footprint Calculator web sitesinde
bulunmaktadir:

e https://www.dropbox.com/scl/fi/3w5e5hk8f5txfgnbvmkwe/
WE MS L1-My-Water-Footprint-Stats-Student-Workshe

et-Updated.pdf?rlkey=05iz8biogzgkSexgvwzyg3dtm&e=1
&dl=0
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e https://watercalculator.org/resource/teaching-conservatio
n-with-water-footprint-calculator/
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Ogrenme Unitesi 3: Matematigin ve STEM iceriginin CTO

ile Butunlestirilmesi

Ogrenme Unitesi 3, gercek gevresel durumlari arastirma ve problem ¢ézme igin anlamll
baglamlar olarak kullanarak Matematik ve STEM kavramlarinin Cevre Temelli Ogrenmeye
(CTO) uygulamali bigimde entegre edilmesine odaklanir. Uygulamali Etkinlikler égrencileri
olcmeye, hesaplamaya, veri toplayip analiz etmeye, orintlleri belirlemeye ve matematiksel ve
bilimsel bilgilerini ¢evre sorunlarina uygulamaya tesvik eder. Su kullanimi, enerji tlketimi,
strdurdlebilir alanlar ve olgekle ilgili etkinlikler araciligiyla o6grenciler okullarini ve yakin
cevrelerini kesfederken matematiksel akil yuriutme, veri okuryazarligi, elestirel disinme ve
problem ¢ozme becerilerini gelistirir. Etkinlikler, soyut STEM kavramlarini gergek dinyadaki
gevre sorunlari ve pratik karar alma suregleriyle iliskilendirerek daha somut héle getirmeye
yardimci olur.

Ogrenme Unitesi 3: Uygulamali Etkinlik 1
Okulda su israfini olgmek

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /

egitim kademesi 11-14

STEM alan(lar)i Matematik, Disiplinlerarasi STEM
Gevre konusu /

surdurulebilirlik Suyun Korunmasi, Surdurdlebilirlik

temasi

e Standart olcU birimlerini kullanarak okuldaki farkli
musluklardan toplanan suyun hacmini 6lgmek ve
karsilastirmak.

e Hacim, birim dondsimi (mL ve L) ve orantisal akil
yuritme gibi matematiksel kavramlari gergek yasama
dayali bir cevre arastirmasinda uygulamak.

Ogrenme hedefleri
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e \Vferileri tablolar ve basit grafikler kullanarak toplamak,
duzenlemek ve gostermek.

e Su tilketim oérlntilerini analiz etmek ve okulda su israfini
azaltma firsatlarini belirlemek.

e Olgiim ve hesaplamalardan elde edilen kanitlari
kullanarak okul topluludu i¢in uygulanabilir su tasarrufu
eylemleri Onermek.

Gelistirilen
yetkinlikler

STEM yetkinlikleri
e Hacim dlgme becerileri

e \eri toplama ve analiz
e Matematiksel akil yuritme ve problem ¢ozme
e Nicel bilgilerin yorumlanmasi
Cevresel yetkinlikler
1. Suyun korunmasi konusunda farkindalik
2. Dogal kaynaklarin strdurdlebilir kullanimini anlama
3. Cevresel sorumluluk
Dijital yetkinlikler
e Bulgularn kaydetmek ve paylagmak icin dijital araglarin
kullanimi
e Basit dijital farkindalik materyallerinin hazirlanmasi
Alanlar arasi yetkinlikler
o s birligi ve takim calismasi
e iletisim ve sunum becerileri
e Elestirel dusinme
e Kanita dayall karar verme

Tahmini stire

Yaklasik 4 ders saati.

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler, farkli musluklardan belifi zaman araliklarinda akan
su miktarini Olgerek okullarindaki su tiiketimini ve olasi su
israfini arastirir. Is birligi icinde calisarak hacim 6lgiimlerini
toplar ve karsilastirir, bulgularini duzenler ve su akisindaki
farkhliklari analiz ederler. Matematiksel hesaplamalar ve veri
yorumlama yoluyla suyun korunmasinin dnemini kesfeder ve su
israfini azaltabilecek uygulanabilir eylemleri belirlerler. Etkinlik,
sorumlu ve surddrulebilir davraniglari tesvik ederken matematigi
gercek bir gevre sorunuyla iligkilendirir.

Materyaller ve
kaynaklar

Bos plastik siseler (330 mL, 500 mL, 1L,1,5Lve2L)
Olgli kaplari veya dereceli kaplar

Okuldaki su musluklari

Kronometre veya zamanlayici

Gozlem ve kayit calisma kagitlari

Keceli kalemler ve etiketler
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o Ogrenci defterleri

Dijital araglar

o Olglimleri, hesaplamalari, fotograflari ve sonuglari
paylasmak icin Padlet

e \erileri duzenlemek, analiz etmek ve gorsellestirmek igin
Microsoft Excel veya Google E-Tablolar

e "Her Damla Onemlidir" kampanyasi igin poster, infografik
ve farkindalik materyalleri hazirlamak tizere Canva

e Fotografla belgeleme icin akilli telefon veya tablet

Uygulama siireci

Hazirlk

Ogretmen suyun korunmasi konusunu tanitir ve su israfini
azaltmanin énemini tartisir. Ogrencilerden musluklar gereksiz
yere acik birakildiginda ne kadar su israf edilebilecegini tahmin
etmeleri istenir. Gruplar olusturulur ve gozlem formlari dagitilir.

Uygulama )
Her gruba okulda farkli bir musluk verilir. Ogrenciler kronometre

ve Ol¢U kaplari kullanarak Ug farkli zaman araliginda (5 saniye,
10 saniye ve 15 saniye) akan suyu toplar ve hacmini olger.
Olglimler kaydedilir ve ortak bir Padlet alanina yiiklenir.
Ogrenciler farkli musluklardan elde edilen sonuclari karsilagtirir
ve su akisindaki farkliliklarin olasi nedenlerini aragtirir.

[zleme ve pekistirme

Ogrenciler dlgiimlerini okulun bilgisayar laboratuvarina tasir ve
toplanan verileri elektronik tablolar yardimiyla diizenleyip analiz
eder. Tablolar olusturur, toplamlari ve ortalamalari hesaplar ve
bulgularini basit ¢izelge ve grafiklerle gosterirler. Sonuglara
dayanarak su tiketim oruntilerini belirler ve su israfini
azaltmanin pratik yollarini tartigirlar. Son olarak Canva ile dijital
farkindalik materyalleri tasarlar ve okul toplulugu icin "Her
Damla Onemlidir" kampanyasini baslatirlar.

Kapsayicilik ve
uyarlama

Ogrenciler zaman tutucu, 6lciim sorumlusu, kayit sorumlusu ve
sunucu gibi agikca belirlenmis rollerle heterojen gruplar halinde
calisir; bu da tum ogrencilerin anlamli katihmini  saglar.
Ydnergeler hem sozll hem de yazili olarak verilir; kayit formlari
gerektiginde gorsel desteklerle uyarlanabilir. Etkinlikte dusuk
maliyetli ve kolay bulunabilen materyaller kullanildigi igin
dezavantajli ogrenciler ve kaynaklari sinirli  okullar igin
uygundur. Hem kirsal hem de kentsel okullarda uygulanabilir;
hesaplamalarin ve veri analizi gorevlerinin karmasiklig
ayarlanarak farkli egitim kademelerine uyarlanabilir.
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Olgme ve
degerlendirme

Degerlendirme;  Ogrencilerin ~ veri  toplamaya  katilimina,
Olgimlerin  dogruluguna, grup icgi is birligine ve verilerin
duzenlenme ve yorumlanma niteligine  dayandirilabilir.
Ogretmenler ayrica dgrencilerin gercekgi su tasarrufu goziimleri
6nerebilme ve bulgularini "Her Damla Onemlidir" kampanyas
araciligiyla aktarabilme becerilerini de degerlendirebilir. Padlet
katkilari, sunumlar ve vyansitma etkinlikleri 6grenmenin ve
katilimin kaniti olarak kullanilabilir.

Ek kaynaklar

e Dunya Su GUnu egitim kaynaklari

e Suyun korunmasina yonelik farkindalik materyalleri

o Olgiimleri, fotograflari, hesaplamalari ve kampanya
urunlerini iceren Padlet duvari

e Ogrencilerin "Her Damla Onemlidir" kampanyasi
kapsaminda hazirladigi posterler ve infografikler

e SurdUrdlebilir su kullanimi ve su tasarrufu
uygulamalariyla ilgili videolar

Ogrenme Unitesi 3: Uygulamali Etkinlik 2
Okulumuz nasil enerji tasarrufu yapabilir?
(Okulda enerjiyi olgmek ve tasarruf etmek)

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

1-14

STEM alan(lar)i

Matematik, Disiplinlerarasi STEM

Cevre konusu /
surdirilebilirlik
temasi

Enerji Tasarrufu, Strdrdlebilirlik

Ogrenme hedefleri

e Okuldaki farkli dersliklerde eneriji kullanim gdstergelerini
Olgmek ve karsilagtirmak.

e Enerji denetimleri araciligiyla gergek yasama dayali bir
gevre arastirmasinda enerji kullanimi, sicaklik olgimd,
Celsius Olcegi, veri toplama, veri yorumlama ve
matematiksel akil yurGtme gibi matematik ve fen
kavramlarini uygulamak.
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e \erileri tablolar ve basit grafikler kullanarak toplamak,
duzenlemek ve gostermek.

e Enerji tiketim oruntulerini analiz etmek ve okuldaki enerji
tiketim aligkanliklarini iyilestirme firsatlarini belirlemek.

e Ogrencilerin okulda enerji tasarrufu ve iklim degisikligiyle
mUcadele konusundaki bilgi ve farkindaliklarini artirmak.

e Egitim toplulugunu stirece dahil etmek ve enerji tuketim
aliskanliklarini degistirmek.

e Ortak sorumlulugu tesvik etmek: Ogrenciler ve
ogretmenler enerji surdurulebilirligi iin birlikte ¢aligir.

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM yetkinlikleri

e Enerji, 1sik ve sicaklik dlgme becerileri
e \eri toplama ve analiz
e Matematiksel akil yuritme ve problem ¢ozme
e Nicel bilgilerin yorumlanmasi
Cevresel yetkinlikler

4. Cevre sorunlarini ve daha surdurdlebilir politikalara
duyulan ihtiyaci belirleme
5. Enerji tasarrufu ve slrdrtlebilirlik konusunda farkindalik
6. Dogal kaynaklarin pratik kullanimini anlama / belirli
¢ozumlerin etkililigini izleme
7. Cevresel sorumluluk
Dijital yetkinlikler

e Bulgulari kaydetmek ve paylasmak icin dijital araclarin
kullanimi
o Ilerlemeyi izleme
e Basit dijital farkindalik materyallerinin hazirlanmasi
Alanlar arasi yetkinlikler
e s birligi ve takim calismasi / gorev paylasimi
lletisim ve sunum becerileri
Elestirel diisinme / gelecege yonelik dlisiinme
Kanita dayali karar verme
Farkindaligi ve bilgiyi artirma
Egitimi ve beceri kazanimini destekleme
Eyleme yonelik egitim ve yeni degerlerin paylagiimasi

Tahmini siire

2 ders saati

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler enerji denetimleri  diizenler; belili  zaman
araliklarinda elektrik kullanimini, aydinlatma kosullarini ve
derslik sicakligini dlgerek okullarindaki elektrik tlketimini ve
olasi I1sI enerjisi kayiplarini arastirir. Is birligi icinde calisarak
Olgimleri toplar ve kargilastirir, bulgularini dizenler ve enerji
tlketim dlzeylerindeki farkliliklari analiz ederler. Matematiksel
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hesaplamalar ve veri yorumlama yoluyla enerji tasarrufunun
onemini kesfeder ve eneriji israfini azaltabilecek uygulanabilir
eylemleri  belirlerler.  Etkinlik, iyi uygulamalarin hayata
geciriimesini  tegvik ederken matematigi gercek bir cevre
sorunuyla iligkilendirir.

Materyaller ve
kaynaklar

Kronometre veya zamanlayici
Gozlem ve kayit calisma kagitiari
Keceli kalemler ve etiketler
Ogrenci defterleri

Kizilotesi termometre

Enerji Olcer (varsa, istege bagl)
Isik Olger (luksmetre)

Dijital araglar

Enerji konularinda farkindalik olusturmaya yardimci

kaynaklari, materyalleri ve web sitelerini iceren e-paket

e Planlamayi, olgumleri, hesaplamalari, fotograflari, fikirleri
ve sonuglari paylasmak icin Padlet

e \Verileri dizenlemek, analiz etmek ve gorsellestirmek icin
Microsoft Excel veya Google E-Tablolar

e Okul Enerji Tasarrufu Rehberi'ni hazirlamak ve sunmak
icin PowerPoint veya Google Slaytlar.

e Fotografla belgeleme icin akilli telefon veya tablet

Uygulama siireci

Hazirlik

Ogretmen enerji tasarrufu konusunu tanitir ve enerji israfini
azaltmanin énemini tartisir. Ogrencilerden elektrikli cihazlar
kapatiimadiginda, kalorifer yanarken derslik kapilart ve
pencereler agik birakildiginda ya da hava gunesliyken isiklar
gereksiz yere aglk kaldiginda ne kadar enerji israf
edilebilecegini tahmin etmeleri istenir. Gruplar olusturulur ve
gozlem formlari dagitilir,

Uygulama )
Her gruba okulda bir derslik verilir. Ogrenciler kronometre ve

olcim araclari kullanarak U¢ farkli zaman diliminde (dersler
baslamadan ©nce, gun ortasindaki uzun teneffiiste ve
derslerden sonra) enerji dlzeylerine iliskin olgimler yapar.
Olgimler kaydedilir ve ortak bir Padlet alanina yiiklenir.
Ogrenciler farkli dersliklerden elde edilen sonuglari karsilastirir
ve enerji duzeylerindeki farkliliklarin olasi nedenlerini aragtirir.
Ogretmen, tartismay! baslatmak ve égrencilerin bulgularini
gercek enerji tiketim verileriyle iligkilendirmek i¢in okulun yakin
tarihli bir elektrik faturasini paylasabilir.
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|zleme ve pekistirme

Ogrenciler lgimlerini okulun bilgisayar laboratuvarina tasir ve
toplanan verileri elektronik tablolar yardimiyla dizenleyip analiz
eder. Tablolar olusturur, toplamlari ve ortalamalari hesaplar ve
bulgularini basit ¢izelge ve grafiklerle gosterirler. Sonuglara
dayanarak enerji tlketim orUntulerini belirler ve enerii israfini
azaltmanin  pratik vyollarini  tartisirlar.  Enerji  tasarrufu
uygulamalarini hayata gegcirdikten sonra ayni dersliklerde
Olctimleri tekrarlar ve bulgularini ilk olgimlerle karsilastirirlar.
Son olarak ogrenciler, okulda enerji tuketimini azaltmaya ve
surdirdlebilir enerji aligkanliklarini yayginlastirmaya yonelik
pratik dneriler iceren bir Okul Enerji Tasarrufu Rehberi hazirlar.

Kapsayicilik ve
uyarlama

Ogrenciler zaman tutucu, 6lciim sorumlusu, kayit sorumlusu ve
sunucu gibi agikca belirlenmis rollerle heterojen gruplar halinde
calisir; bu da tum ogrencilerin anlamli katihmini  saglar.
Ydnergeler hem sozlli hem de yazili olarak verilir; kayit formlari
gerektiginde gorsel desteklerle uyarlanabilir. Etkinlikte kolay
bulunabilen materyaller kullanildigi i¢in dezavantajli 6grenciler
ve kaynaklari sinirli okullar igin uygundur. Hem kirsal hem de
kentsel okullarda uygulanabilir; hesaplamalarin ve veri analizi
gorevlerinin karmagikligi ayarlanarak farkli egitim kademelerine
uyarlanabilir.

Kizilotesi termometre veya isik Olger gibi teknik donanimin
bulunmadigi ortamlarda etkinlik, higbir maliyet gerektirmeyecek
sekiide kolayca uyarlanabili.  Ogretmenler  dgrencileri
aydinlatma kosullarini dlgmek igin Ucretsiz mobil uygulamalari
(or. akilli telefon tabanl liksmetre uygulamalari) kullanmaya
tesvik edebilir ya da nitel ydntemlere basvurulabilir. Ornegin
dijital Olgimler yerine ogrenciler 0znel gozlem Odlgekleri
kullanabilir (r. dersligin aydinhigini veya 1sil konforunu 1'den 5'e
kadar bir olgekte puanlama). Boylece kaynaklari sinirli okullar
da herhangi bir mali engelle karsilagsmadan etkinlige tam olarak
katilabilir.

Olgme ve
degerlendirme

Degerlendirme;  Ogrencilerin ~ veri  toplamaya  katilimina,
Olgimlerin - dogruluguna, grup ici is birligine ve verilerin
duzenlenme ve yorumlanma niteligine dayandirilabilir.
Ogretmenler ayrica ogrencilerin  gercekci enerji tasarrufu
¢OzUmleri Onerebilme ve proje boyunca bulgularini aktarabilme
becerilerini de degerlendirebilir. Oz degerlendirme veya akran
degerlendirmesi sablonlari 6z yansitmayi tesvik edebilir, yapici
diyalogu kolaylastirabilir ve iyi uygulamalarin yayginlastiriimasi
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yoluyla gelisimin izlenmesini saglayabilir. Padlet katkilari,
sunumlar, aktif katilim ve yansitma etkinlikleri 6grenmenin ve
katilimin kaniti olarak kullanilabilir.

Ek kaynaklar

e Enerji konularinda farkindalik olusturmaya yardimci
kaynaklari, materyalleri ve web sitelerini iceren e-paket

o Olgiimleri, fotograflari, hesaplamalari ve fikirleri iceren
Padlet duvari

o Ogrencilerin proje kapsaminda hazirladigi posterler ve
infografikler

e Ogrencilerin proje kapsaminda hazirladi§i ve okula kalici
bir miras olarak birakilan Okul Enerji Tasarrufu Rehberi.

Ogrenme Unitesi 3: Uygulamali Etkinlik 3
Surdurulebilir bir okul bahgesini olgmek ve yeniden

tasarlamak

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

12 yas / 7. sinif 0grencileri

STEM alan(lar)i

Matematik / Teknoloji / Mihendislik

Cevre konusu /
siurdiirilebilirlik
temasi

klim Degisikligi / Yesil Alanlar Olusturma

Ogrenme hedefleri

Bilissel hedefler:
e 1) Basit geometrik sekillerin alanini hesaplamak,
e 2) Kesirleri kullanmak ve yuzdeye donustirmek,
e 3) Yesil alanlarin sdrdlrGlebilirlik ve yasam Kkalitesi
agisindan onemini kavramak.
Beceriler:
e 1) Problem ¢dzmek icin is birligi yapmak,
e 2) Veri toplamak, diizenlemek ve kaydetmek,
e 3) Dijital araglari kullanmak,

Tutum ve degerler:
e 1) Cevre bilincini gelistirmek,
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e 2) Okul bahgesinin surdurdlebilir yonetiminin 6nemini
takdir etmek

STEM: Gergek bir ortamda 6lgim yapma, gozlem yapma ve

Geli§ti|:ilen sonug gikarma, surddrdlebilir bir okul bahgesi tasarlama, dijital
yetkinlikler araglari kullanma, insan ile gevre arasindaki iligkiyi anlama
Tahmini siire 2 ders saati

Etkinlige genel bakis

Ogrencilerden once okul bahgesinin toplam alanini, ardindan
bahgedeki yesil alanin kapladigi alani olgmeleri, yesil alanin
kapladi§i ylzdeyi hesaplamalari ve ardindan daha fazla yesil
unsur (okul bostani, gicekler, agaglar) ekleyerek okul bahgesini
yeniden tasarlamalari istenir.

Materyaller ve
kaynaklar

Serit metre, kagit, kalem, beyaz tahta, tahta kalemi, milimetrik
kagit, maket yapimi igin kalin karton.

Dijital araglar

Bilgisayar, projeksiyon cihazi, basit tasarim yazilimlari
("SketchUp for Schools" veya Tinkercad gibi), Excel kullanimi

Uygulama siireci

1. ders saati:

Ogretmen sinifta  ogrencilere  okul  bahgesinin  alanini
Olgeceklerini aciklar. Soru-cevap yoluyla alan hesaplama
formiiliinii tekrar eder ve tahtaya yazarlar. Ogretmen etkinligin
adimlarini 6grencilere agiklar ve ardindan okul bahgesine gikilir.
Ogretmen, dgrencilerin adlarinin yer aldigi ve adlarin yaninda
"adim uzunlugu" ve "adim sayisi" baslikli iki sttun bulunan bir
formu dnceden yazdirmistir.

Her ¢ocuk once serit metreyle adim uzunlugunu dlger, 6gretmen
de bunu ilgili sttuna kaydeder. Ardindan gocuklar sirayla oyun
alanini iki yonde (uzunluk ve genislik) adimlar; 6gretmen her
gocugun attigi adim sayisini ilgili sutuna kaydeder. Bu dlgme
yontemi, tim ogrencilerin katilabilmesi igin segilmistir.

Karsilastirma ve dogrulama amaciyla olgim serit metreyle
tekrarlanir. Ardindan zaman kazanmak igin okul bahgesindeki
yesil alanin boyutlari serit metreyle olgulir (verileri 6gretmen
kaydeder). Daha sonra sinifa donulir ve her Ogrencinin
adimlarina karsilik gelen mesafe hesaplanir (or. 3 adim x 0,65
m).
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Ardindan sonug serit metre olcimuyle karsilastirilir; iki deger
arasindaki fark ve her yontemin guvenilirligi tartisildiktan sonra
okul bahgesinin alani hesaplanir. Ayni matematiksel formdlle
bahgedeki yesil alanlarin alani hesaplanir, bu deger kesir olarak
ifade edilir ve bu alanlarin bahgenin toplam alaninin ylzde
kagini kapladigi belirlenir.

Bu veriler bir tabloya kaydedilir ve 6grenciler sttun grafikleri
olusturur. Yesil alanin okul bahgesinin alanina oranini gosteren
bir daire grafigi olusturmak icin Excel kullanabilirler.

2. ders saati:

Once toplanan verileri analiz etmek icin 8grencilerle bir tartisma
yapilir. Ogrenciler yeterli yesil alan olup olmadigina iliskin
goruslerini paylasir ve vyesil alanlarin artirilmasinin  okul
bahgesindeki sicakligi nasil dusurebilecegini, biyolojik gesitliligi
nasil destekleyebilecegini ve okuldaki yasam kalitesini nasil
lyilestirebilecegini tartigir.

Ardindan beyin firtinasi yoluyla yesil alan oranini artirmanin
yollarini (okul bostani, ¢igek tarhlari, agag dikimi) 6nerirler. Yesil
alani artirmak igin onerdikleri her segenek igin okul bahgesinin
yesil alan oranini yeniden hesaplar ve tahtada yeni bir sttun
grafigi ya da Excel'de bir daire grafigi olustururlar.

Ardindan 0gretmenin yardimi ve rehberligiyle 0grenciler, farkli
ogrenme duzeylerine (0grenme gugligu yasayan Ogrenciler
dahil), gegmislere ve bilgisayar kullanim becerilerine sahip
ogrencilerden olusan iki heterojen gruba ayrilir. Bir 6grencinin
fikirleri kagida kaydetmesi, bir digerinin dijital belgelemeyi
ustlenmesi gibi roller dagitilir.

Ardindan basit tasarim yazilimlari ya da "SketchUp for Schools"
veya "Tinkercad" uygulamalarini kullanarak okul bahgesinin kat
planini gizebilir, ¢ boyutlu gorselini olusturabilir, agaclar,
banklar, oyun alanlari ve ¢igek tarhlari ekleyebilir ve alanda
sanal bir tur atabilirler. Alternatif olarak ogrenciler yeni okul
bahgesini/oyun alanini milimetrik k&gida cizebilir veya sert
kartondan Ug¢ boyutlu bir maket yapabilir. Bu sayede dgrenciler
surdUrdlebilir okul alanlarinin tasarimcisi rollnd Ustlenir; oyun
alanini yeniden tasarlamaya yonelik farkli onerileri inceler ve
cevresel, islevsel ve sosyal oOlgUtlere gore en uygun bulduklari
oneriyi segerler.
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Etkinligin sonunda 6grencilere, kagit Uzerinde elle ya da Google
Formlar araciligiyla elektronik ortamda doldurabilecekleri bir 6z
degerlendirme anketi verilir. Alternatif uygulama yontemleri
onerildigi icin etkinlik, buyuklugu veya dijital kaynaklari ne
olursa olsun her okula uyarlanabilir.

Kapsayicilik ve

Bu etkinlik, az sayida ogrencisi olan bir koy okulunda
uygulanmak Uzere tasarlandigindan kapsayiciligi destekler.
Ayrica kapsayici egitim anlayigi gercevesinde tasarlanmistir; bu
nedenle okul bahgesinin iki boyutu olgultrken tim ogrencilerin
aktif katihmi tesvik edilir. Etkinlik ayni zamanda heterojen

degerlendirme

uyarlama ! rida TICteTo)
gruplar olusturularak, roller dagitilarak ve dijital ile dijital
olmayan araclar arasinda segim yapma olanagi sunularak
uygulanir.

Olgme ve Google Formlar veya basili bir galisma kagidi araciligiyla 6z

degerlendirme anketinin doldurulmasi ve sonuglarin ¢ikariimasi.
Kapsayicl egitim anlayigi dogrultusunda tim Ogrencilerin
katilabilmesi igin anket farkli bigimlerde (¢evrim ici veya kagit
uzerinde) doldurulabilir. ~ Ayrica  0gretmen  bir  0grenci
degerlendirme dereceli puanlama anahtari da kullanabilir.

Ek kaynaklar

Google Formlar, dijital veya basili dereceli puanlama anahtari

Ogrenme Unitesi 3: Uygulamali Etkinlik 4
Dogayi olcek kullanarak nasil gosterebiliriz?

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

1-14

STEM alan(lar)i

Doga Bilimleri, Matematik, Teknoloji

Gevre konusu /
surdurilebilirlik
temasi

Biyolojik Cesitlilik / Stirdirtilebilirlik / iklim Degisikligi
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Ogrenme hedefleri

Bilissel hedefler:

e Olcek kavramini gercek boyutlar ile gizimdeki boyutlar
arasindaki oran olarak kavramak,

e gercek nesnelerin olgulerini bir gizim veya posterdeki
karsiliklariyla iligkilendirmek,

e inceleyecekleri bitki turlerini kisaca tanimlayarak veya
siniflandirarak biyolojik gesitlilikle ilgilenmek.

Beceriler:

e yapraklarin uzunlugunu ve genigligini dogru bigimde
Olgmek,

e yapraklar gizerken veya gosterirken dlgek donugtmleri
(6r. 1:2, 1:3, 2:1) uygulamak,

e DbuyUtulmus veya kugultiimus gosterimler olusturmak icin
orantilari kullanmak,

e verilerini dUzenlemek ve bir posterde agik ve estetik bir
bigcimde sunmak.

Tutum ve Degerler:

e takim galigmasinin, sorumluluk paylagiminin ve
tartismanin ardindan demokratik karar almanin onemini
kavramak,

e matematigin dogal cevreyi gozlemleme ve incelemedeki
yararini kavramak,

e fen bilimleri, matematik ve sanat arasindaki baglantinin
degerini takdir etmek.

STEM vyetkinlikleri, matematiksel akil ydratme, Olgme ve

Geli§ti|_'ilen orantisal dlislinme, gevre bilinci, takim calismasi, dijital yetkinlik
yetkinlikler ve biyolojik gesitliligi tanima.
Tahmini siire Yaklasik 2 ders saati

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler yakindaki agaclik bir alani ziyaret eder, ekosistemi
gozlemler ve bitkilerden ve agaglardan yaprak toplar. Ardindan
olcmleri ve gerekli olgek donlUsumlerini yaptiktan sonra bir
poster hazirlarlar. Alternatif olarak etkinlik okul bahgesinde, okul
bostaninda, bir parkta veya okulun yakinindaki herhangi bir
yesil alanda gergeklestirilebilir.

Materyaller ve
kaynaklar

Beyaz tahta, tahta kalemi, kagit, kalem, yapraklari toplamak icin
kutu, milimetrik k&git, kursun kalem, Canson karton, stick
yapistirici, cetvel

Dijital araglar

Olglimleri  kaydetmek, verileri diizenlemek ve élcek
hesaplamalari yapmak igin bilgisayar, projeksiyon cihazi, cep
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telefonu veya fotograf makinesi, yazici, Canva uygulamasi,
Google E-Tablolar veya Excel.

1. ders saati:

Ogretmen Odrencilere, ekosistemi gdézlemlemek ve yaprak
toplamak icin yakindaki agaglik bir alana bir gezi yapacaklarini
bildirir. Ardindan ogrencileri, her birinde akademik basarisi
yuksek ve dustk ogrenciler, yabanci uyruklu ogrenciler, ozel
egitim gereksinimi olan ogrenciler ve bilgisayar kullaniminda
yetkin dgrenciler bulunan dért heterojen gruba ayirir. Ogretmen
ogrencilere, alani inceledikten sonra her grubun bir bitkiden
veya agagtan yaprak toplayip toplama kutusunda saklayacagini
aciklar.

Her gruba roller verilir, ancak bu roller tim uyeler arasinda
dontsumlu olarak paylasilir (0r. dlgtimleri kaydetmek, ornek
toplamak, fotograf cekmek, olgek hesaplamalari yapmak, poster
hazirlamak, sonuclari sunmak); bdylece tlim ogrenciler esit
katilim firsatina sahip olur. Gezi gerceklestirilir ve ardindan
ogrenciler okula doner.

2. ders saati:

Her gruptan bir dgrenci, grubunun sectigi yapragi tim sinifa
Uygulama siireci sunmakla gorevlendirili. Ogretmen ogrencilerden yapraklari
betimlemelerini ve tlrlerine gore siniflandirmalarini ister.
Ardindan bdlgenin biyolojik cesitliligi (6r. bitkiler, her dem yesil
agaclar, yaprak doken agaglar, calilar vb.), bitkilerin yerel
ekosistemdeki  onemi  ve  surdurulebilirlik ile  iklime
dayanikliliktaki rolleri Uzerine bir tartisma yapilir. Daha sonra
ogretmen dlgek kavramini tanitir,

Gruplar hélinde caligan ogrenciler cetvelle yapraklarin
boyutlarini Olger ve gercek boyutlarini sinif cizelgesine
kaydeder. Verilerin sistemli bigimde dizenlenmesi igin dlglimler
ozel bir "6lcim cizelgesine" kaydedilir. Olglim ¢izelgesi yaprak
uzunlugu, yaprak genisligi, uygun Olgegin segimi ve yapragin
yeni boyutlarinin kaydedildigi dort sttundan olugur ve gruplarin
topladigi dort yapragin tamami igin doldurulur.

Alternatif olarak 0Olgedi kaydetmek ve hesaplamak igin
kullanilacak dlgtim tablosu Excel veya Google E-Tablolar'da da
olusturulabilir. Gruplar sonuglarini karsilastirir. Hesaplamalar
tamamlandiktan sonra agag yapraklarl k&gida cizilir (milimetrik
kagit onerilir). Yaprak klgikse (0r. zeytin yapragi) daha buyuk
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(buyltme), buylkse (6r. ¢inar yapradi) daha kiglk (klgultme)
cizilir. Ogrenciler 6lgek kullanarak boyut degistirmeyi
deneyimledikten sonra gruplar olgek dontgumlerini kontrol eder
ve bir poster hazirlar. Calismanin Canva kullanilarak dijital
ortamda hazirlanmasi onerilir.

Ogrenciler arazide cektikleri fotograflari ve incelenen
yapraklarin fotograflarini arka plana yerlestirir; dort koseye ise
topladiklar yapraklari, boyutlarini uygun dlgege donUstrerek
cizerler. Alternatif olarak ogrenciler, yapraklari ve cektikleri
fotograflarin basili kopyalarini Canson kartona yapistirarak bir
poster hazirlayabilir. Posterin sag alt kosesinde yer alan
aciklamada her yapragin gergek boyutlari, kullanilan Olgek ve
donustm sonrasindaki boyutlar belirtilir. Agiklamada bitki turt
hakkinda kisa bilgiler de yer almalidir. Her grup posterini sinifa
sunarak segilen bitki turtnd, yapilan olgimleri, uygulanan olgegi
ve nihai gosterimi agiklar.

Kapsayicilik ve

Etkinlik heterojen gruplar olusturularak, roller dagitilarak ve
katilimcilarin dijital ve dijital olmayan araglar arasinda segim
yapmasina olanak taninarak gerceklestirilir. Gruplarda 0zel
egitim gereksinimi olan ogrenciler, yabanci uyruklu ogrenciler,
bilgisayar becerileri guclu ogrenciler ve akademik basaris

uyarlama diisik veya vyiksek ogrenciler yer alir. Poster Canva
uygulamasiyla veya Canson karton uzerinde hazirlanabildigi igin
etkinlik, teknolojik donanim olsun ya da olmasin, hem kentsel
hem de kirsal okullarda uygulanabilir.

Olgme ve Google Formlar veya basili bir ¢alisma kagidi araciligiyla 6z

degerlendirme

degerlendirme anketinin doldurulmasi ve sonuglarin gikariimasi.
Kapsayici egitim anlayisi dogrultusunda tim ogrenciler igin
erigilebilirligi saglamak amaciyla anket farkli bigimlerde (gevrim
ici veya k&gt uzerinde) doldurulabilir. Otantik bir performans
degerlendirme araci olarak "0lgim ¢izelgesi" hem 0gretmen
hem de tim gruplar tarafindan incelenir. Ayrica d6gretmen, hem
ogrencilerin galismalarini hem de nihai posteri degerlendirmek
icin Olclim Cizelgesi'ni otantik bir performans degerlendirme
aract olarak ve bir dereceli puanlama anahtariyla birlikte
kullanir. Poster icin dereceli puanlama anahtari su olcutlere
odaklanir: a) Odlglimlerin  dogrulugu ve Olgedin  dogru
uygulanmasi, b) sunumun niteligi, c) takim ¢alismasi.
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Ek kaynaklar Google Formlar, Excel, Google E-Tablolar, Canva, Dereceli
Puanlama Anahtari (dijital veya basil)

Ogrenme Unitesi 4: STEM'de GTO'yii Giiglendiren Dijital

Araclar ve Kaynaklar

Ogrenme Unitesi 4, STEM egitiminde Cevre Temelli Ogrenmeyi (CTO) giiclendirmek igin dijital
ara¢c ve kaynaklarin uygulamada kullanimina odaklanir. Uygulamali Etkinlikler 6grencileri
gercek cevresel verileri toplamaya, analiz etmeye ve gostermeye, cevrelerini dijital
teknolojilerle kesfetmeye ve teknolojiyi arastirma, problem ¢ozme ve |Iet|§|m aracl oIarak
kullanmaya tegwk eder iklim verllerl b|on01|k (;e§lt|l|lk hava kalitesi

plarlyla iliskilendirerek
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Ogrenme Unitesi 4: Uygulamali Etkinlik 1

W

Iklim degisikligi veri dedektifleri: Dijital veri
analiziyle yerel iklim egilimlerini kesfetmek

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14/15-18

STEM alan(lar)i

Fen Bilimleri / Matematik / Dijital STEM / Disiplinlerarasi STEM

Gevre konusu /
siurdirilebilirlik
temasi

Iklim degisikligi / Stirdurtlebilirlik / Cevresel gdzlem / Veri analizi

Ogrenme hedefleri

Ogrenciler:
e guvenilir dijital kaynaklardan yararlanarak gercek iklim
verilerini inceleyecek;
e uzun donemli sicaklik ve yagis egilimlerini belirleyecek;
grafikleri ve gevresel veri setlerini yorumlayacak;
e iklim verileri ile yerel gevresel degisimler arasindaki
iligkiyi kavrayacak;
e iklim degisikligine iligkin kanita dayali sonuglar gikaracak;
bilimsel bulgulari dijital araglar kullanarak aktaracak.

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM yetkinlikleri
Bilimsel sorgulama
Veri yorumlama
Matematiksel akil yaritme
Grafik analizi
Kanita dayali problem ¢ozme
Gevresel yetkinlikler
e iklim okuryazarligi
e Surdurdlebilirlik bilinci
e Cevresel sorumluluk
o iklim degisikligini elestirel bir bakisla anlama
Dijital yetkinlikler
e Guvenilir bilimsel veri tabanlarinda arama yapma
e Elektronik tablolarla galisma
e Dijital grafikler olusturma
e Sonugclari dijital ortamda sunma

Alanlar arasi yetkinlikler
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Elestirel digtinme
Takim caligmasi
lletisim

Problem ¢ozme
Dijital is birligi

Tahmini stuire

3-4 ders saati (yaklasik 180 dakika)

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler, yasadiklari bélgeye ait gercek iklim veri setlerini
analiz ederek "iklim Dedektifleri'ne ddnlstir. Kiiglk is birligi
gruplari halinde caligarak acik erisimli gevre veri tabanlarindaki
gecmis sicaklik ve yagis kayitlarini incelerler. Topladiklari
bilgileri elektronik tablolarda duzenler, grafikler olusturur, iklim
egilimlerini belirler ve bunlarin yasadiklar topluluk Uzerindeki
olasi gevresel etkilerini tartigirlar. Son olarak her grup kanita
dayali sonuclarini sunar ve iklim degisikliginin azaltiimasina
veya iklim degisikligine uyuma katki saglayabilecek vyerel
eylemler onerir.

Materyaller ve
kaynaklar

Bilgisayar veya tablet

Internet baglantisi

Ogrenci ¢alisma kagid

Hesap makinesi

Defter

Projeksiyon cihazi (istege bagli)

Dijital araglar

Copernicus Iklim Veri Deposu (Climate Data Store)
Copernicus Browser

AEMET Acik iklim Verileri

Google E-Tablolar / Microsoft Excel

Canva

Google Slaytlar

Uygulama siireci

Hazirlik
Ogretmen iklim degisikligi, hava durumu ve iklim egilimleri
kavramlarini tanitir.  Ogrenciler iklim degisikliginin  yakin
cevrelerini nasil etkileyebilecegini tartisir ve ilk hipotezlerini
olusturur.

Arastirma

Gruplar halinde caligan ogrenciler, bolgelerine ait gegmis
sicaklik ve yagis verilerini toplamak icin iklim veri tabanlarina
erigir. Bilgileri tablolar halinde duzenler ve uzun donemli
egilimleri gosteren grafikler olustururlar.
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Analiz

Ogrenciler veri setlerini karsilastinir, 5nemli degisiklikleri belirler
ve iklim degisikligiyle baglantili olasi gevresel, toplumsal ve
ekonomik sonuglari tartigir.

Sunum

Her grup, bulgularini ozetleyen ve okullarin veya vyerel
topluluklarin hayata gegirebilecegi uygulanabilir iklim eylemleri
oneren kisa bir dijital sunum hazirlar.

Etkinlik su yollarla uyarlanabilir:
e sadelestirilmis veri setleri sunmak;

K e her grup icinde farklilagtiriimis roller vermek;
apsayicilik ve A )
e s birligine dayali galigmaya olanak tanimak;

uyarlama . .

e (orsel destekler kullanmak;

e kucUk yastaki ogrenciler igin daha kisa veri setleri

secmek.

Olgme ve Degerlendirmede sunlar dikkate alinabilir:

degerlendirme

e arastirma sUrecine katilim;

iklim verilerinin dogru yorumlanmasi;
grafiklerin ve gorsellestirmelerin niteligi;
bilimsel akil yurutme;

takim caligmasi;

nihai sunum.

Ek kaynaklar

Etkinligin uygulanmasini agagidaki kaynaklar destekleyebilir:

e Copernicus Iklim Degisikligi Servisi (C3S) -
https://climate.copernicus.eu/

e Copernicus Browser —
https://browser.dataspace.copernicus.eu/

e AEMET Acik Verileri (veya ilgili ulusal meteoroloji
hizmeti; TUrkiye icin Meteoroloji Genel Mudurlugu)

e NASA Climate Kids — https://climatekids.nasa.gov/

e Google E-Tablolar (iklim verilerini dlizenlemek ve analiz
etmek igin)

e Canva veya Google Slaytlar (nihai sunumu hazirlamak
icin)
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Ogrenme Unitesi 4: Uygulamali Etkinlik 2
Akilli biyogesitlilik haritalamasi: Dijital araclarla

yerel ekosistemleri kesfetmek

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14 /1518

STEM alan(lar)i

Fen Bilimleri / Dijital STEM / Disiplinlerarasi STEM / Cografya /
Disiplinlerarasi STEM

Cevre konusu /
siurdirilebilirlik
temasi

Biyolojik Cesitlilik / Yerel Ekosistemler / Cevresel Gozlem /
Doga Koruma

Ogrenme hedefleri

Ogrenciler:

e yakin gevrelerindeki bitki ve hayvan turlerini
tanimlayacak;

e dijital araclar kullanarak gozlem ve siniflandirma
becerilerini gelistirecek;

e saglikli ekosistemler icin biyolojik gesitliligin onemini
kavrayacak;

e s birligiyle dijital biyolojik gesitlilik haritalari olusturacak;

e cevresel gozlemleri yorumlayacak ve yerel biyolojik
cesitliligi korumaya yonelik eylemler Onerecek.

e bilimsel bulgular dijital araglar kullanarak aktaracak.

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM yetkinlikleri

e Bilimsel gozlem

e Turtanimlama

e \leri toplama ve siniflandirma

e (Cevresel analiz
Cevresel yetkinlikler

e Biyolojik gesitlilik bilinci

e Doga koruma

e Ekosistemleri anlama

e Surdurulebilir cevresel davranis
Dijital yetkinlikler

e Mobil cihazlarla veri toplama

e Dijital haritalama

e Cevrim ici is birligi platformlarinin kullanimi
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e Fotograflarla dijital belgeleme
Alanlar arasi yetkinlikler
Takim caligmasi
Elestirel distinme
lletisim
Problem ¢ozme
Is birligine dayall 6grenme

2-3 ders saati (yaklasik 150 dakika)

20 dakika: Girig

60 dakika: Acik havada biyolojik ¢esitlilik gozlemi
40 dakika: Dijital haritalama

30 dakika: Sunum ve yansitma

Tahmini suire

Ogrenciler okullarinin veya yasadiklari yerin gevresindeki dogal
ortami inceleyerek biyolojik cesitlilik kasiflerine déniisir. Is birligi
gruplar hélinde galisarak yerel bitki ve hayvan turlerini mobil
cihazlar veya tabletler yardimiyla gozlemler ve belgelerler. Her
Etkinlige genel bakis | gozlem fotograflar, temel ekolojik bilgiler ve cografi konumla
birlikte kaydedilir. Ardindan Ogrenciler tur cesitliligini analiz
etmelerine, ¢evresel Oruntlleri belirlemelerine  ve yerel
ekosistemleri korumanin 6nemini tartigmalarina olanak taniyan
ortak bir dijital biyolojik ¢esitlilik haritasi olugturur.

Akilll telefon veya tablet (istege bagl ancak onerilir)
Basili gdzlem formlari

Altlikli klas6r

Kursun kalem

Fotograf makinesi (mobil cihaz yoksa)

Yerel turlere iligkin arazi rehberleri (istege bagl)

Materyaller ve
kaynaklar

iNaturalist — https://www.inaturalist.org

Google My Maps — https://www.google.com/mymaps
Google Lens (istege bagh) — https://lens.google
Padlet — https://padlet.com

Canva — https://www.canva.com

Dijital araglar

Hazirlik

Ogretmen biyolojik cesitlilikle ilgili kavramlari tanitir ve dijital
araclarin  gevresel gozlemi ve bilimsel arastirmayr nasil
U — destekleyebilecegini agiklar.

ygulama sureci

Arazi Calismasi

Ogrenciler okul bahgesini, yakindaki bir parki veya baska bir
dogal alani kesfeder. Kuguk heterojen gruplar halinde galisarak
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yerel bitki ve hayvan turlerini dijital araglar yardimiyla gozlemler
ve tanimlarlar. Bulgularini birlikte analiz etmeden Once
fotograflar, notlar ve cevresel gozlemler araciligiyla kanit
toplarlar.

Dijital Haritalama

Her grup gozlemlerini fotograflar, tlr adlar ve konumlarla
birlikte ortak bir dijital haritaya yikler. Ogrenciler bulgulari
karsilastirir ve biyolojik cesitliligin daha yuksek oldugu alanlari
belirler.

Yansitma ve Tartisma
Gruplar biyolojik cesitlilik haritalarini  analiz eder, yerel

ekosistemleri etkileyen cevresel tehditleri tartisir ve okulun ya
da yerel toplulugun hayata gegirebilecegi uygulanabilir koruma
eylemleri 6nerir. Ogrenciler bulgularini karsilastirir, biyolojik
cesitlilik oruntulerini belirler ve topladiklari kanitlara dayanarak
yerel ekosistemleri korumaya yonelik olasi eylemleri tartigir.

Etkinlik su yollarla uyarlanabilir:

e Farklilastinimig sorumluluklara sahip karma yetenekli

gruplar.

e Dijital erigimi sinirli 6grenciler igin basili gézlem formlari.
Kapsayicilik ve e Farkli yeteneklere sahip dgrencileri desteklemek igin
uyarlama gorsel tanima rehberleri.

e Hareket kisitliligi olan 6grenciler igin gozlem rotalarinin
uyarlanmasi.

e Her 0grencinin arastirmaya katki sunmasini saglayan is
birligine dayali katilim.

Olgme ve Degerlendirmede sunlar dikkate alinabilir:
degerlendirme e arazi galismasina katilim;

tr tanimlamanin dogrulugu;

dijital biyolojik cesitlilik haritasinin niteligi;
is birligine dayali ¢aligma;

cevresel yansitma;

nihai sunum.

Ek kaynaklar iNaturalist — https://www.inaturalist.org

Google My Maps — https://www.google.com/mymaps
Avrupa Gevre Ajansi (EEA) — htips://www.eea.europa.eu
UNESCO - Biyolojik Cesitlilik Egitimi Kaynaklari —
https://www.unesco.org
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Ogrenme Unitesi 4: Uygulamali Etkinlik 3
Hava kalitesi dedektifleri: Dijital cevre izlemeyle
kentsel kirliligi arastirmak

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14 /1518

STEM alan(lar)i

Fen Bilimleri / Matematik / Dijital STEM

Cevre konusu /
siurdiirilebilirlik
temasi

Hava Kirliligi / Cevre izleme / iklim /
Surdurulebilirlik

Ogrenme hedefleri

Ogrenciler:

yerel hava kalitesini arastiracak;

cevresel gostergeleri yorumlayacak;

kentteki farkli konumlari karsilastiracak;

insan faaliyetlerinin hava kalitesi Gzerindeki etkisini
kavrayacak;

daha saglikli gevreler igin strdurdlebilir gozumler
onerecek.

Gelistirilen
yetkinlikler

STEM

e Cevresel dlgiim

e Bilimsel sorgulama

e \leri yorumlama
Cevresel

e Hava kalitesi bilinci

e Surdurulebilir ulagim

e Cevresel sorumluluk
Dijital

e Dijital gevre izleme

e Cevrim ici verileri yorumlama

e s birligine dayali veri analizi
Alanlar arasi

e Elestirel dusinme

o letisim

e Takim galigmasi
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Tahmini siire

3 ders saati (yaklasik 150 dakika)

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler cevrim igi gevre izleme platformlarini ve arazi
gozlemlerini kullanarak okullarinin gevresindeki hava kalitesini
arastirir. Gruplar halinde galisarak farkli konumlari (okul girisi,
oyun alani, yakindaki yollar, yesil alanlar) karsilastirir, hava
kalitesi gostergelerini analiz eder ve Kirliligin olasi nedenlerini
tartisirlar.  Son olarak okul toplulugunda c¢evre Kkalitesini
lyilestirmeye yonelik oneriler hazirlarlar.

Materyaller ve
kaynaklar

Tablet veya bilgisayar
Gozlem formlari
Haritalar

Defter

Dijital araglar

|QAIr

Windy

Google Haritalar
Google E-Tablolar
Canva

Uygulama siireci

Hazirlik

Ogretmen hava kirliligi ve hava kalitesi géstergeleri kavramlarini
ve bunlarin insan sagligi ve cevre Uzerindeki etkisini tanitir.
Ogrenciler okullarinin gevresindeki olasi kirlilik kaynaklarini
tartisir ve hangi konumlarda hava kalitesinin farkli olabilecegine
iligkin ilk hipotezlerini olusturur.

Arastirma
Is birligi gruplari hélinde galigan 0grenciler okulun gevresinde

birkag gozlem noktasi belirler (6r. okul girisi, oyun alani,
yakindaki sokaklar ve yesil alanlar). Arazi gozlemleri yapar ve
cevrim ici cevre izleme platformlari araciligiyla anlik hava
kalitesi  bilgilerine bagvururlar. Topladiklari verileri gozlem
tablolarina kaydeder ve duzenlerler.

Analiz

Ogrenciler gevresel gdzlemleri cevrim ici kaynaklardan elde
edilen dijital hava kalitesi verileriyle kargilastirir. Konumlar
arasindaki farkliliklari belirler, kirliligin olasi nedenlerini tartigir
ve trafigin, bitki ortisinln veya hava kosullarinin yerel hava
kalitesini nasil etkileyebilecegini analiz ederler.

Sunum
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Her grup, arastirmayi 0zetleyen, toplanan kanitlari ortaya koyan
ve okulda ya da yerel toplulukta hava kalitesini iyilestirmeye
yonelik uygulanabilir oneriler sunan kisa bir sunum hazirlar.
Etkinlik, farkli bulgularin ve 6nerilen ¢ozimlerin karsilastirildigi
bir sinif tartismasiyla sona erer.

Kapsayicilik ve

Etkinlik su yollarla uyarlanabilir:
e Karma yetenekli gruplar.
o Dijital erigimin sinirli oldugu durumlarda basil ¢alisma

degerlendirme

uyarlama kagitlari.
e Akran destegi.
e Esnek katilim rolleri.
Olgme ve Degerlendirmede sunlar dikkate alinabilir:

o katihm;

cevresel gozlemler;

hava kalitesi bilgilerinin yorumlanmasi;
takim caligmasi;

[ J
[ ]
[ ]
e nihai sunum.

Ek kaynaklar

Etkinligin uygulanmasini agagidaki kaynaklar destekleyebilir:
e |QAIr — https://www.igair.com
e Windy - https://www.windy.com
e Avrupa Cevre Ajansi — Hava Kalitesi -
https://www.eea.europa.eu/themes/air

Ogrenme Unitesi 4: Uygulamali Etkinlik 4
Akilli ve surdurulebilir bir okul tasarla: Dijital STEM

inovasyon gorevi

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14 /1518

STEM alan(lar)i

Muhendislik / Matematik / Fen Bilimleri / Teknoloji
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Cevre konusu /
surdiriilebilirlik
temasi

Enerji Verimliligi / Surdurdlebilir Binalar / Dongisel Ekonomi /
Iklim Eylemi

Ogrenme hedefleri

Ogrenciler:

e okul ortamlarindaki surdurulebilirlik sorunlarini
belirleyecek;

e yenilik¢i cozUmler tasarlamak icin STEM bilgisini
uygulayacak;

e dijital teknolojileri strdurdlebilir okul planlamasina
entegre edecek;

e fikirlerini dijital tasarim araclariyla aktaracak.

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM

e Muihendislik tasarimi

e Matematiksel akil yritme

e Sistem duslncesi
Cevresel

e Surdurdlebilir kalkinma

e Enerji verimliligi

e Kaynak yonetimi
Dijital

e Dijital tasarim

e Coklu ortam sunumu

e Cevrim ici i birligi
Alanlar arasi

e Yaraticilik

e Problem ¢6zme

o letisim

e Takim calismasi

Tahmini siire

4 ders saati (yaklasik 180 dakika)

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler, okullarini "Akilll ve Siirdiiriilebilir Okul" olarak
yeniden tasarlama gorevi verilen surdirulebilirlik danigmanlari
gibi caligir. Her takim okulun mevcut durumunu analiz eder ve
yenilenebilir enerji, suyun korunmasi, atik yonetimi, biyolojik
cesitlilik, ulasim ve dijital teknolojilerle ilgili uygulanabilir
lyilestirmeler onerir. Nihai Oneri dijital posterler veya sunumlarla
paylasllir.

Materyaller ve
kaynaklar

Bilgisayar
internet erigimi
Calisma kagitlari
Okul krokisi
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Serit metre (istege bagl)

Dijital araglar

Canva

Google Slaytlar
SketchUp Free
Tinkercad
Padlet

Uygulama siireci

Hazirlik

Ogdretmen sUrdUrulebilir okullar, akilli teknolojiler ve egitim
ortamlarindaki cevre sorunlari kavramlarini tanitir. Ogrenciler,
tasarim gérevinin hedeflerini belirlemeden 6nce enerii tiketimi,
atik olugsumu, su kullanimi, yesil alanlar ve ulagim gibi kendi
okullarini  etkileyebilecek baslica surdirulebilirlik sorunlarini
tartisir.

Arastirma

is birligi gruplar halinde calisan 6grenciler okulun farkli
alanlarini analiz eder ve gevresel iyilestirme firsatlarini belirler.
Surdurdlebilirlik ve dijital inovasyonla ilgili konulara odaklanarak
dogrudan gozlem, basit dlgimler, fotograflar veya ogretmenler
ve sinif arkadaslariyla yapilan gorigsmeler yoluyla bilgi toplarlar.

Tasarim

Her grup STEM bilgisini ve dijital teknolojileri bir araya getirerek
kendi Akilli ve Stirdiiriilebilir Okul dnerisini gelistirir. Ogrenciler
yenilenebilir enerji sistemleri, su tasarrufu Onlemleri, geri
donusum girisimleri, biyolojik gesitlilik alanlari, akilli aydinlatma
veya dijital cevre izleme araglari gibi uygulanabilir ¢ozimler
tasarlar. Oneri, dijital tasarim ve sunum platformlari kullanilarak
hazirlanir.

Sunum

Her grup Akilli ve Sarddrulebilir Okul onerisini sinifa sunar;
belirlenen sorunlari, 6nerilen ¢ozimleri ve bunlarin beklenen
cevresel etkisini aciklar. Ogrenciler farkli projeleri karsilastirir,
uygulanabilirliklerini tartisir ve en yenilikgi ve surdUrulebilir
fikirleri birlikte segerek bu ¢ozimlerin gergek egitim
ortamlarinda nasil uygulanabilecegi Uzerine dusunar.

Kapsayicilik ve
uyarlama

Etkinlik su yollarla uyarlanabilir:
e s birligi gruplarr.

Esnek gorev dagilimi.

Farkli sunum bigimleri.

Gorsel destekler.

[
[
[
o Gerektiginde uyarlanmis ¢alisma kégitlari.
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Olgme ve Degerlendirmede sunlar dikkate alinabilir:
degerlendirme onerinin yaraticihgr;

¢Ozumlerin uygulanabilirligi;
STEM bitlnlestirmesi;

is birligi;

iletisim becerileri.

Ek kaynaklar Etkinligin uygulanmasini agagidaki kaynaklar destekleyebilir:
SketchUp Free — https://app.sketchup.com

Tinkercad — https://www.tinkercad.com

Canva — hitps://www.canva.com

Avrupa Yesil Okullar kaynaklari -
https://environment.ec.europa.eu
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Ogrenme Unitesi 5: GTO'de Toplumsal Katilim ve Proje

Tabanli Ogrenme

Ogrenme Unitesi 5, Cevre Temelli Ogrenmeyi (CTO) toplumsal katiim ve proje tabanli
ogrenmeyle iliskilendirmeye odaklanir; 6grencileri gevre sorunlarini  sinifin - dtesinde
kesfetmeye ve anlamli yerel eylemlere katilmaya tesvik eder. Uygulamali Etkinlikler okul ve
daha genis toplulukla baglantili projeler araciligiyla is birligini, arastirmayi ve ortak sorumlulugu
destekler. Biyolojik cesitlilik, gida surdurulebilirligi, atik ve dongusel ekonomi ile yerel yesil
alanlarla ilgili etkinlikler aracihgiyla 6grenciler STEM yetkinliklerini, cevre bilincini, takim
calismasini  ve toplumsal katilimlarini gelistirir. Etkinlikler ogrencileri yerel sorunlari
belirlemeye, baskalariyla is birligi yapmaya ve uygulanabilir, surdurulebilir ¢oztmlere katki
sunmaya tesvik eder.

Ogrenme Unitesi 5: Uygulamali Etkinlik 1
Biyocesitlilik dedektifleri: Cevresel gozlem yoluyla
yerel ekosistemleri kesfetmek

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /

egitim kademesi 11-14/15-18
STEM alan(lar)i Fen Bilimleri / Biyoloji / Cevre Bilimi / Disiplinlerarasi STEM
Cevre konusu / Biyolojik Cesitlilik / Doga Koruma / Ekosistem Gozlemi /
surdurilebilirlik Cevresel Vatandaslk
temasi

Ogrenciler:

e dogrudan gozlem yoluyla yerel bitki ve hayvan turlerini
tanimlayacak;

e saglikli ekosistemler icin biyolojik gesitliligin onemini
kavrayacak;

e bilimsel gozlem ve siniflandirma becerilerini gelistirecek;

e Dbiyolojik gesitlilik ile cevre kalitesi arasindaki iliskileri
analiz edecek;

e toplumsal farkindalik yoluyla ¢evresel sorumlulugu
destekleyecek.

Ogrenme hedefleri
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Gelistirilen
yetkinlikler

STEM vetkinlikleri

e Bilimsel gozlem
e Turlerin siniflandiriimasi
e (Cevre arastirmasi
e \eri toplama
Cevresel yetkinlikler

e Biyolojik ¢esitlilik bilinci

e Doga koruma

e Ekosistemleri anlama

e (Cevresel vatandaslik
Dijital yetkinlikler

e Dijital belgeleme

e Cevrim ici tir tanimlama

e s birligine dayali dijital haritalama
Alanlar arasi yetkinlikler

Takim galigmasi
Elestirel digunme
lletisim

Problem ¢ozme

Tahmini siire

3 ders saati (yaklasik 150 dakika)

Etkinlige genel bakig

Ogrenciler dogrudan gdzlem ve cevreyi kesif yoluyla yakindaki
bir dogal alanin, okul bahgesinin veya yerel bir parkin biyolojik
cesitliligini arastirr. Is birligi gruplar halinde caligarak bitkileri,
bocekleri ve kuslari tanimlar, g6zlemlerini fotograflar ve arazi
notlariyla belgeler ve ortak bir biyolojik ¢esitlilik haritasi
olustururlar. Etkinlik, ogrencileri yerel ekosistemleri korumanin
onemi Uzerine dusinmeye ve okulda veya toplulukta hayata
gecirilebilecek basit koruma eylemleri 6nermeye tesvik eder.

Materyaller ve
kaynaklar

GOzlem galisma kagitlari

Altlikli klasor

Kursun kalem

Akilli telefon veya tablet (istege bagl)
Fotograf makinesi (istege bagl)

Yerel arazi rehberleri

Dijital araglar

iNaturalist

Google My Maps

Google Lens (istege bagl)
Padlet

Canva

Uygulama siireci

Hazirlk
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Ogretmen biyolojik cesitlilik, ekosistemler ve gevresel gozlem
kavramlarini tanitir. Ogrenciler yerel biyolojik gesitliligin Gnemini
tartisir ve okulda veya okulun yakininda kesfedilebilecek farkli
yasam alanlarini belirler.

Arastirma
Is birligi gruplari hélinde galisan o0grenciler secilen dogal alani

kesfeder, bitki ve hayvan turlerini tanimlar, fotograf c¢eker ve
gozlem formlarini doldurur. Tdr tanimlamay! desteklemek ve
cografi  konumlari  kaydetmek igin dijital araglardan
yararlanilabilir.

Analiz

Ogrenciler toplanan bilgileri diizenler, farkli konumlardaki
biyolojik cesitlilik gozlemlerini kargilastirir ve yerel ekosistemleri
olumlu veya olumsuz etkileyebilecek etkenleri belirler. Biyolojik
cesitliligin saglikli cevrelere ve toplumsal refaha nasil katki
sagladigini tartisirlar.

Sunum

Her grup bir biyolojik cesitlilik haritasi hazirlar ve bulgularini
sinifa sunar. Ogrenciler okulda veya yerel toplulukta biyolojik
cesitliligi artirabilecek basit koruma eylemleri onerir ve gevreye
duyarli vatandaglar olarak ustlendikleri rol Uzerine dusundr.

e Karma yetenekli i birligi gruplari.
Kapsayicilik ve e (Gorsel tanima rehberleri.
uyarlama e Esnek katilim rolleri.

e Gerektiginde uyarlanmis gozlem rotalari.

e Dijital erigimi sinirli 6grenciler i¢in basili galigma kagtlari.
Olgme ve Degerlendirmede sunlar dikkate alinabilir:

degerlendirme arazi ¢alismasina katilim;
cevresel gozlemlerin niteligi;
tr tanimlamanin dogrulugu;
takim galismasi ve is birligi;
biyolojik cesitlilik haritas;
nihai sunum.

iNaturalist

Google My Maps

Avrupa Cevre Ajansi — Biyolojik Cesitlilik
UNESCO - Biyolojik Cesitlilik Egitimi

Ek kaynaklar

81


https://www.inaturalist.org?utm_source=chatgpt.com
https://www.google.com/mymaps
https://www.eea.europa.eu/themes/biodiversity?utm_source=chatgpt.com
https://www.unesco.org?utm_source=chatgpt.com

ECOTEACH

Ogrenme Unitesi 5: Uygulamali Etkinlik 2

Gida kilometresi arastirmasi: Tarladan sofraya

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14 /1518

STEM alan(lar)i

Fen Bilimleri / Matematik / Cografya / Cevre Bilimi /

Disiplinlerarasi STEM

Gevre konusu /
surdirilebilirlik
temasi

Gida Surdurdlebilirligi / Surdardlebilir Tlketim /

iklim Degisikligi / Cevresel Vatandaslik

Ogrenme hedefleri

Ogrenciler:

gunluk gida Urdnlerinin nereden geldigini arastiracak;
farkli gidalarin kat ettigi yaklasik mesafeyi hesaplayacak;
gida tagimaciliginin gevresel etkisini kavrayacak;

yerel ve mevsiminde Urlnlerin yararlarini analiz edecek;
sorumlu gida tuketimini tegvik edecek.

Geligtirilen
yetkinlikler

STEM yetkinlikleri
e \eri toplama
e Matematiksel hesaplamalar
e Cografi analiz
e (Cevre arastirmasi
Cevresel yetkinlikler
e SurdUrdlebilir tiketim
o iklim bilinci
e (Gida surdurulebilirligi
e Sorumlu vatandaslk
Dijital yetkinlikler
e Cevrim ici arastirma
e Elektronik tabloyla veri dizenleme
e Dijital infografik tasarimi
Alanlar arasi yetkinlikler
Elestirel distinme
Takim galigmasi
iletisim
Karar verme
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Tahmini siire

3 ders saati (yaklasik 150 dakika)

Etkinlige genel bakis

Ogrenciler yaygin gida driinlerinin Gretildikleri yerden evlerine
kadar uzanan yolculugunu arastirir. Gruplar halinde calisarak
farkll gidalarin nereden geldigini belirler, kat edilen mesafeyi
tahmin eder, tasima yoOntemlerini karsilastinr ve gida
dagitiminin ¢evresel etkisini tartigirlar. Son olarak yerel ve
mevsiminde Urinlere oncelik veren strdurdlebilir bir aligveris
sepeti tasarlar ve sonuglarini dijital bir infografikle paylagirlar.

Materyaller ve
kaynaklar

Gida ambalajlari
Dlnya haritasi
Hesap makinesi
Calisma kagitlari
Bilgisayar veya tablet
internet baglantisi

Dijital araglar

Google Haritalar

Google E-Tablolar

Canva

Avrupa Gida Bilgi Kaynagi (FoodExplorer)
FAO Gida Sistemleri kaynaklar

Uygulama siireci

Hazirlik

Ogretmen gida  siirdirilebilirligi, gida kilometresi  ve
stirdiriilebilir tiiketim kavramlarini tanitir. Ogrenciler giinliik gida
urdnlerinin nereden geldigini ve tagimaciigin gevreyi nasil
etkiledigini tartisir.

Arastirma
Is birligi gruplari hélinde calisan o6grenciler gida etiketlerini

inceler, secilen Urlnlerin menge ulkesini belirler ve dijital
haritalama araclari kullanarak kat edilen yaklasik mesafeyi
hesaplar. Topladiklari  bilgileri  karsilastirma tablolarinda
duzenlerler.

Analiz

Ogrenciler yerel ve ithal Griinlerin cevresel etkisini karsilastirr,
gida dagitimindaki orUntuleri belirler ve tlketici tercihlerinin
surdurulebilirligi - nasil  etkiledigini tartigir.  Yerel Ureticileri
desteklemenin ve gida tasimaciligini azaltmanin yararlari
Uzerine dusundarler.

Sunum

Her grup segcilen gida drunlerinin yolculugunu gosteren dijital bir
infografik tasarlar ve yerel ve mevsiminde alternatiflere dayali

83



ECOTEACH

surdurulebilir bir aligveris sepeti onerir. Etkinlik, sorumlu gida
tlketimi ve gevresel vatandaslik Uzerine bir sinif tartismasiyla
sona erer.

Etkinlik su yollarla uyarlanabilir:

degerlendirme

e Karma yetenekli is birligi gruplar!.
Kapsayicilik ve o Gerektiginde sadelegtirilmis hesaplama tablolari.
uyarlama e (Gorsel haritalar ve infografikler.

e Esnek gorev dagilimi.

e Etkinlik boyunca akran destegi.
Olgme ve Degerlendirmede sunlar dikkate alinabilir:

arastirma sUrecine katilim;

gidalarin menseine iligkin arastirmanin dogrulugu;
verilerin dlzenlenme niteligi;

cevresel akil ylritme;

infografik tasarimi;

nihai sunum.

Ek kaynaklar

Etkinligin uygulanmasini asagidaki kaynaklar destekleyebilir:

Google Haritalar
Google E-Tablolar
Canva

FAO — Gida Sistemleri

Avrupa Gida Bilgi Konseyi (EUFIC)

Ogrenme Unitesi 5: Uygulamali Etkinlik 3
Toplumsal atik denetimi: Atik olusumunu
arastirmak ve dongusel ekonomiyi tesvik etmek

Alan Etkinlik bilgileri

11-14/15-18

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

STEM alan(lar)i

Fen Bilimleri / Matematik / Cevre Bilimi /
Disiplinlerarasi STEM
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Cevre konusu /
surdiriilebilirlik
temasi

Dongusel Ekonomi / Atk Yonetimi / Geri Dénlsum /
Surdurdlebilir Tlketim

Ogrenme hedefleri

Ogrenciler:

e okul ortamindaki atik olusumunu analiz edecek;
farkli atik tirlerini siniflandiracak;
cevresel verileri toplayacak ve yorumlayacak;
dongusel ekonominin ilkelerini kavrayacak;
atiklari azaltmaya ve geri donisum uygulamalarini
lyilestirmeye yonelik uygulanabilir dneriler gelistirecek.

Gelistirilen
yetkinlikler

STEM vyetkinlikleri
e Bilimsel gozlem
e \eri toplama
e \eri analizi
e Matematiksel akil yurttme
Cevresel yetkinlikler
e Atiklarin azaltiimasi
e Geri donustm bilinci
e Dongusel ekonomi ilkeleri
e Surdurdlebilir davranig
Dijital yetkinlikler
e \eri kaydetme
e Elektronik tablo yonetimi
e Dijital sunum
Alanlar arasi yetkinlikler
Takim galigmasi
Elestirel digunme
Problem ¢ozme
lletisim

Tahmini siire

3-4 ders saati (yaklasik 180 dakika)

Etkinlige genel bakig

Ogrenciler okullarinda atigin nasil olustugunu ve yonetildigini
aragtirmak icin bir cevre denetimi yapar. Is birligi gruplari
hélinde calisarak farkl alanlari gozlemler, atiklari siniflandirir,
toplanan verileri sayisal héle getirir ve iyilestirme firsatlarini
belirlerler. Bulgularina dayanarak atik olusumunu azaltmaya ve
okul  toplulugunda  daha  sdrdurllebilir  davraniglar
yayginlastirmaya yonelik uygulanabilir oneriler gelistirirler.

Materyaller ve
kaynaklar

e Gozlem formlari
e Atik siniflandirma rehberi
e FEldiven
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e (Op torbalari
Tarti (istege bagl)
Bilgisayar veya tablet

Dijital araglar

Google E-Tablolar

Canva

Padlet

Google Formlar

Google Haritalar (istege bagl)

Uygulama siireci

Hazirlik

Ogretmen cevresel vatandaslik, toplumsal katilim ve biyolojik
cesitliligin korunmasi kavramlarini tanitir. Ogrenciler kamusal
yesil alanlarin dnemini tartisir ve incelemek tzere yakindaki bir
yeri seger.

Arastirma
s birligi gruplari halinde galisan 0grenciler, cevresel ozelliklerini

gozlemlemek igin secilen yesil alani ziyaret eder. Biyolojik
cesitliligi, erisilebilirligi, temizligi, mevcut olanaklari ve gevresel
bozulma belirtilerini fotograflar, arazi notlari ve dijital haritalama
araglariyla belgelerler.

Analiz

Ogrenciler toplanan bilgileri analiz eder, gevresel giclii ve zayif
yonleri belirler ve secilen yesil alani iyilestirebilecek olasi
eylemleri dnceliklendirir.  Yerel topluluklarin  kamusal dogal
alanlarin  korunmasina ve iyilestirimesine nasil  katk
saglayabilecegini tartigirlar.

Sunum

Her grup; yerli trlerin dikiimesi, kus yuvalari veya bocek otelleri
yerlestiriimesi, atik yonetiminin iyilestirimesi ya da farkindalik
kampanyalari duzenlenmesi gibi uygulanabilir onerileri igeren bir
toplumsal eylem 6nerisi hazirlar. Oneriler, gercek bir toplumsal
katilimi tesvik etmek amaciyla sinif arkadaslarina, 6gretmenlere
veya yerel paydaglara sunulur.

Kapsayicilik ve
uyarlama

Karma yetenekli is birligi gruplari.

Esnek gorev dagilimi.

Uyarlanmis gozlem rotalari.

Gorsel destek.

Arazi etkinlikleri sirasinda akran rehberligi.
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Olgme ve
degerlendirme

Degerlendirmede sunlar dikkate alinabilir:

arazi ¢alismasina katilim;

cevresel gozlemlerin niteligi;
lyilestirme Onerilerinin uygulanabilirligi;
takim calismasi ve is birligi;

toplumsal eylem plani;

nihai sunum.

Ek kaynaklar

iINaturalist

Google My Maps

Avrupa Cevre Ajansi — Doga ve Biyolojik Cesitlilik
Canva

Ogrenme Unitesi 5: Uygulamali Etkinlik 4
Bir yesil alani sahiplen: Biyocesitlilik ve
Surdurdlebilirlik Igin Toplumsal Eylem Projesi

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14/15-18

STEM alan(lar)i

Fen Bilimleri / Biyoloji / Cevre Bilimi / Disiplinlerarasi STEM

Cevre konusu /
siurdiirilebilirlik
temasi

Biyolojik Cesitlilik / Yesil Alanlar / Cevresel Vatandaslik /
Toplumsal Katilim

Ogrenme hedefleri

Ogrenciler:

yakindaki bir yesil alanin ¢evresel durumunu
degerlendirecek;

biyolojik cesitlilik ve strdurulebilirlik sorunlarini belirleyecek;
lyilestirme onerileri tasarlamak igin sinif arkadaslariyla is
birligi yapacak;

toplumsal katilim yoluyla gevresel sorumluluk bilincini
gugclendirecek;

yerel dogal gevreleri korumanin degerini kavrayacak.

87


https://www.inaturalist.org?utm_source=chatgpt.com
https://www.google.com/maps/about/mymaps/
https://www.eea.europa.eu/themes/biodiversity?utm_source=chatgpt.com
https://www.canva.com?utm_source=chatgpt.com

ECOTEACH

STEM vyetkinlikleri
e (Cevre arastirmasi
e (GOzlem
e \eri toplama
e Ekolojik analiz
Cevresel yetkinlikler
e Biyolojik gesitliligin korunmasi
e Cevreyi sahiplenme ve koruma
e Toplumsal katilim

Gelistirilen e SirdUrilebilir kalkinma
yetkinlikler Dijital yetkinlikler

e Dijital belgeleme

e Haritalama

e Coklu ortam sunumu

Alanlar arasi yetkinlikler

e s birligi

e Liderlik

e Yaraticilk

o iletisim

e Toplumsal sorumluluk ve katilim
Tahmini sure 4 ders saati (yaklasik 180-200 dakika)

Etkinlige genel
bakis

Ogrenciler okul bahgesi, yerel bir park veya ortak kullanim alani
gibi yakindaki bir yesil alani sahiplenir ve alanin gevresel
ozelliklerini arastirir. Is birligi icinde calisarak biyolojik cesitlilik,
erisilebilirlik, temizlik ve surdUrulebilirlikle ilgili guclu yonleri ve
sorunlari belirlerler. Gozlemlerine dayanarak gercekgi iyilestirme
onerileri tasarlar ve bunlari okula veya yerel topluluga sunarak

aktif cevresel vatandasligi tesvik ederler.

Materyaller ve
kaynaklar

Gozlem calisma kagitiari

Fotograf makinesi veya mobil cihaz
Serit metre (istege baglh)

Altlikh klasor

Bilgisayar

internet baglantisi

Dijital araglar

Google My Maps
iNaturalist
Canva

Padlet

Google Slaytlar

Uygulama siireci

Hazirhk
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Ogretmen cevresel vatandaslik, toplumsal katilim ve biyolojik
cesitliligin korunmasi kavramlarini tanitir. Ogrenciler kamusal yesil
alanlarin onemini tartisir ve incelemek Uzere yakindaki bir yeri
seger.

Arastirma
Is birligi gruplari halinde calisan dgrenciler, gevresel ozelliklerini

gozlemlemek igin secilen yesil alani ziyaret eder. Biyolojik
cesitliligi, erisilebilirligi, temizligi, mevcut olanaklar ve cevresel
bozulma belirtilerini fotograflar, arazi notlari ve dijital haritalama
araglariyla belgelerler.

Analiz

Ogrenciler toplanan bilgileri analiz eder, cevresel giiclii ve zayif
yonleri belirler ve segilen yesil alani iyilestirebilecek olasi eylemleri
onceliklendirir.  Yerel topluluklarin  kamusal dogal alanlarin
korunmasina ve iyilestirilmesine nasil katki saglayabilecegini
tartiirlar.

Sunum

Her grup; yerli tlrlerin dikilmesi, kus yuvalari veya bocek otelleri
yerlestirilmesi, atik yonetiminin iyilestirimesi ya da farkindalik
kampanyalari diizenlenmesi gibi uygulanabilir dnerileri iceren bir
toplumsal eylem oénerisi hazirlar. Oneriler, gercek bir toplumsal
katilimi tegvik etmek amaciyla sunulur.

Kapsayicilik ve

Etkinlik su yollarla uyarlanabilir:
e Karma yetenekli is birligi gruplari.
Esnek gorev dagilimi.

(]
uyarlama e Uyarlanmig gozlem rotalari.

e (Gorsel destekler.

e Arazi etkinlikleri sirasinda akran rehberligi.
Olgme ve Degerlendirmede sunlar dikkate alinabilir:

degerlendirme

e arazi calismasina katilim;

e cevresel gozlemlerin niteligi;

e iyilestirme oOnerilerinin uygulanabilirligi;

e takim galigmasi ve toplumsal eylem plani;
e nihai sunum.

Ek kaynaklar

Google My Maps
Avrupa Cevre Ajansi — Doga ve Biyolojik Cesitlilik
e Canva
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Ogrenme Unitesi 6: Dezavantajli Baglamlarda CTO'niin

Olgiilmesi ve Etkisinin Degerlendirilmesi

Ogrenme Unitesi 6, Cevre Temelli Ogrenmede (CTO) odlgme ve degderlendirmenin
uygulamadaki kullanimina odaklanir; ogrencilerin ve egitimcilerin 6grenme deneyimleri Uzerine
dustnmelerine, gelisimi dlgmelerine ve gevre etkinliklerinin etkisini anlamalarina yardimci olur.
Uygulamali Etkinlikler kanit toplama, yansitma ve degerlendirmeye yonelik erisilebilir ve
katihmci yaklagimlar sunar. Yansitma, gozlem, dogayla bag ve degerlendirme yontemlerini
iceren etkinlikler araciligiyla 6grenciler degerlendirme surecine aktif olarak katki sunarken 6z
farkindalik, elestirel dusinme ve yansitici distinme becerilerini gelistirir. Etkinlikler, basit,
kapsayici ve uyarlanabilir degerlendirme yaklagimlarinin ozellikle dezavantajli ve gesitlilik
gosteren egitim baglamlarinda anlamli CTO deneyimlerini nasil destekleyebilecegini ortaya

koyar.

Ogrenme Unitesi 6: Uygulamali Etkinlik 1
CTO gozlem kontrol listesinin birlikte tasarlanmasi

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14 /1518

STEM alan(lar)i

Disiplinlerarasi STEM

Gevre konusu /
surdirulebilirlik
temasi

Kontrol listesi belirli bir konuya bagli degildir; mevcut tim CTO
etkinlikleriyle birlikte kullanilmak Uzere tasarlanmistir.

Ogrenme hedefleri

Ogrenciler:

e Bir CTO etkinligi sirasinda iyi bir bilimsel arastirmanin
nasil olmasi gerektigine iligkin basit ve agik dlgutler
uzerinde birlikte uzlagmak.

e Soru sorma, g6zlem yapma, kayit tutma ve is birligi
yapma gibi streg becerilerine iliskin 6z degerlendirme ve
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akran degerlendirmesi yapmak icin birlikte tasarlanmis,
simgelerle desteklenen bir kontrol listesi kullanmak.

e Grup iginde kisa, somut ve kaygi yaratmayan geri
bildirim verme ve alma aligtirmasi yapmak.

Oz diizenleme

Oz degerlendirme
Akran analizi

Akran geri bildirimi
Ustbilissel farkindalik
s birlig

Takim caligmasi

Geligtirilen
yetkinlikler

30 - 60 dakika.
e Bu calisma, yiiriitilen tiim CTO etkinliklerinin "genel" bir
analizine dayanabilecegi gibi belirli bir CTO etkinligi icin
kontrol listesi gelistirmeye de odaklanabilir.

Tahmini siire

Bir CTO etkinligine baslamadan 6nce sinff, iyi bir bilimsel
arastirmanin "Bir soru sordum" veya "Gorduklerimi kaydettim"
gibi Ug ila bes basit "gozlenebilir gostergesi" Uzerinde birlikte
uzlasir ve bunlari kisa bir kontrol listesi olarak ifade eder.

Ogrenciler bu kontrol listesini etkinlik sirasinda kararlastirilan
noktalarda kendi ilerlemelerini isaretlemek icin kullanir;
ogretmen ise sinifta dolasarak katilim, soru sorma ve ig birligine
iliskin kanitlari, kontrol listesiyle uyumlu bir gozlem kaydina not
eder.

Etkinlige genel bakis

Etkinlik, her grubun iyi bagardigi bir kontrol listesi maddesini ve
bir sonraki sefere Uzerinde ¢alisacadi bir maddeyi belirledigi
kisa bir gember tartigmasiyla sona erer.

e Kontrol listesinin kopyalar

e Kalemler, keceli kalemler veya kursun kalemler

e Sinifin kontrol listesini birlikte tasarlamasi igin yaz
tahtasi (flipchart), biylk boy kagit veya beyaz tahta. Bu
calisma yapiskan not kagitlariyla da yapilabilir

e Kararlastirilan kontrol listesi maddeleriyle uyumlu bir
ogretmen gozlem kayit formu

Materyaller ve
kaynaklar

Zorunlu bir dijital arag yoktur. Ogrencilerin kendi verilerini
kaydetmesine alternatif olarak, kagit kontrol listelerinin yerine
veya onlarla birlikte gevrim igi bir form (or. kisa bir Google Form)
kullanilabilir.  Bununla birlikte, 0grencilerin  kendi bireysel

Dijital araglar
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bulgularini kendi kontrol listelerine kaydetmeleri ve bdylece
bireysel verilerine erigsimi sUrdUrmeleri 0grenmeyi buyuk
olasilikla daha iyi destekler.

Uygulama siireci

Birlikte tasarim:

Ogrencilerle birlikte belirli bir soruyu/ifadeyi yanitiamaya calisin;
or. "lyi bir bilimsel aragtirma nasil gériinGir?" Tartismay! (g ila
bes somut ve gozlemlenebilir maddeye (Or. bir soru sormak, bir
gozlemi kaydetmek, bir ¢ozim bulmak igin birka¢ segenegi
denemek vb.) yonlendirin ve bu maddeleri kaydedin.

Kontrol listesinin olusturulmasi:

Belirlenen maddelere dayanarak grupla birlikte bir kontrol listesi
olusturun. Tum katilimcilarin kontrol listesinin ne istedigi ve ne
ise yaradigl konusunda ortak bir anlayigsa sahip olmasini
sadlamaya calisin. Sinif ici tartismalar/sorular dogrultusunda
kontrol listesine yonergeler ekleyin.

CTO etkinligini degerlendirme:

Daha énce tamamlanmis bir CTO etkinliginden yola cikarak ya
da bir CTO etkinligiyle es zamanli olarak dgrencilerden kontrol
listesi maddeleri Uzerine dustnmelerini ve yanit vermelerini
isteyin. Bir CTO etkinligi yiiriitiyorsaniz etkinlik sirasinda
kararlagtirlan 2 veya 3 "kontrol noktasi" belilemek ve
ogrencilerden bu noktalarda kisa bir ara vererek kontrol listesi
maddeleri Uzerine dusunmelerini istemek faydali olabilir. Gruba
velveya istediginiz ayrinti duzeyine baglh olarak ogrencilerin
kontrol listesi maddelerini yalnizca "evet" veya "hayir" diye
yanitlamasi yeterli olabilir ya da onlardan ek ayrinti ve agiklama
isteyebilirsiniz.

Yansitma:

Etkinligi/kontrol listesini tamamladiktan sonra ogrencilerin klguk
gruplar hélinde calismasini saglayin; ogrenciler slreg iginde
gerceklestirdikleri kontrol listesi maddelerini tartigir. Buna ek
olarak/bunu  genisletmek icin  &grenciler iyi yaptiklarini
dustndukleri velveya bir sonraki sefere gelistirmek istedikleri bir
kontrol listesi maddesi uzerine dustunmeye tesvik edilebilir.

lyilestirme:
Ogrencilerden bilimsel arastirma surecinin diger asamalarini

dustnmeleri istenebilir ya da bu asamalar kendilerine
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gosterilebilir; dgrenciler bu asamalarin CTO etkinligine nasil
danhil edilebilecegi Uzerine dusunur

e Dil gucligu veya okumalyazma engeli yasayan
ogrencileri desteklemek igin kontrol listelerinde agik
basliklar ve basit climle baglaticilar kullanilmalidir.

e Bu calismayi herhangi bir degerlendirme bigimi olarak
degil, kaygi yaratmayan bicimlendirici bir etkinlik olarak
ele almak faydali olabilir. Ogrenciler kontrol listesinin
yazilmasina kendileri katki sundugu igin dlgutleri daha
fazla sahiplenir ve etkinlik bir sinav gibi algilanmaz; bu,

Kapsayicilik ve Ozellikle daha once resmi degerlendirmelerin kaygi

uyarlama kaynagi oldugu ogrenciler igin yararlidr.

e Grup olusumu, 6z degerlendirme asamasinda daha
o0zguvenli bir 6grencinin daha az dzguvenli bir arkadasini
destekleyecegi sekilde dlzenlenebilir; bu da
degerlendirmeye yonelik iskele destekli ve ig birligine
dayali bir yaklagimi yansitir.

o Ayni kontrol listesi yapisi yil boyunca farkli CTO
konularinda yeniden kullanilabilir; boylece ogrenciler
zaman igindeki gelisimlerini kendileri izleyebilir.

Olgme ve Yukarida belirtildigi gibi bu etkinlik bir degerlendirme aracindan
degerlendirme cok bicimlendirici bir etkinliktir. Bu nedenle etkinlik resmi bir nota
katki saglamadan katilima ve stre¢ becerilerinin gelistirilmesine
odaklanir. Ogrencilerin dgrenme siirecleri (izerine daha fazla
dusunmelerini ve bu slreclere daha etkin katilimalarini tesvik
etmek icin onlardan bu yaklagimi egitimlerinin bagka hangi
asamalarinda uygulayabileceklerini  dustunmelerini  istemek
faydali olabilir.

Ek kaynaklar Education Endowment Foundation'in "Ogrenci Ogrenmesini
Gelistirmek icin Ogretmen Geri Bildirimi" baslikli siireg rehberi,
bu ve benzeri etkinlikler igin yararli bir bagvuru kaynagi olarak
kullanilabilir:

e https://educationendowmentfoundation.org.uk/education-
evidence/evidence-reviews/feedback-approaches
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Ogrenme Unitesi 6: Uygulamali Etkinlik 2
Yansitma ¢cemberleri

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

11-14/15-18

STEM alan(lar)i

Disiplinlerarasi STEM

Gevre konusu /
siurdiirilebilirlik
temasi

Kontrol listesi belirli bir konuya bagli degildir; meveut tim GTO
etkinlikleriyle birlikte kullaniimak Uzere tasarlanmistir.

Ogrenme hedefleri

Ogrenciler:

Neler yapildigi, neler 6grenildigi ve CTO arastirmasi
sirasinda neler hissedildigi Uzerine bireysel olarak
velveya kigUk bir grupta disinmek.

Yapilandiriimig ve kaygi yaratmayan akran dinleme ve
geri bildirim aligtirmasi yapmak.

Ogretmenin gelecekteki CTO derslerini uyarlamasina ve
lyilestirmesine yardimci olacak fikirlerle katki sunmak.

Geligtirilen
yetkinlikler

Oz degerlendirme
Yansitici disinme
Oz farkindalik
Akran analizi
Akran geri bildirimi
Is birligi

Takim galigsmasi

Tahmini siire

30 — 60 dakika.

Bu calisma, yiiriitilen tim CTO etkinliklerinin "genel" bir
analizine dayanabilecegi gibi belirli bir CTO etkinligi iin
kontrol listesi gelistirmeye de odaklanabilir. Bir TO
arastirmasinin hemen ardindan izleme oturumu olarak
da yaratalebilir

Etkinlige genel bakig

Bir CTO arastirmasinin hemen ardindan dgrenciler dort ila alti
kisilik gruplar halinde kisa ve yapilandirimig bir yansitma
cemberine katihr.  Ogrencilere tartisma igin  dort basit
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yonlendirme verilir: ne yaptik, ne ogrendik, neler hissettik ve
neyi degistirirdik.

Her grup, onemli bir yansitmasini siniftaki "Yansitma Duvari”
icin bir karta yazar. Ogretmen, daha zengin geri bildirim
toplamak icin iki ya da U¢ grupla kisa ve informal bir sohbet
yapar.

Materyaller ve
kaynaklar

e Yazi tahtasi (flipchart), buylk boy k&git veya beyaz tahta
("yansitma duvari")
o Kalemler, kegeli kalemler veya kursun kalemler

Dijital araglar

Zorunlu bir dijital arag yoktur. Ogrencilerin sdzlii yansitmalarini
kaydetmek igin telefon veya tabletteki ses kayit uygulamasi
kullanilabilir; ancak bu, verilerin saklanmasi vb. konularda
kaygilara yol agabilir.

Uygulama siireci

Yansitma gemberlerini olusturun:

CTO arastirmasinin hemen ardindan égrencileri kiigik gruplara
ayirin ve dort yonlendirmeyi tanitin: ne yaptik, ne ogrendik,
neler hissettik ve neyi degistirirdik.

Rehberli yansitma:

Ogretmen her yénlendirme igin kisa bir érnek yanit vererek
model olur; ardindan her grup dort yonlendirmeyi sirayla ele alir
ve her dgrenci en az bir yanitla katki sunar.

Yansitma Duvari:

Her grup, bir kartin Uzerine yazmak veya gizmek igin bir
yansitma secer ve bunu Yansitma Duvari'na ekler; boylece
sinifin disuncelerine iligkin ortak ve gorunr bir kayit olusur.

Kisa izleme sohbeti:

Ogretmen, daha ayrintili degerlendirme kanitlari toplamak icin
iki ya da Ug grupla kisaca konusur ve "Arastirma sirasinda size
en ¢ok ne yardimei oldu?" gibi agik uglu sorular sorar.

Qg‘ retmenin gézden gegirmesi:
Ogretmen, bir sonraki CTO dersinde yapilacak somut bir

degisikligi belirlemek i¢in Yansitma Duvari'ni ve izleme notlarini
gozden gegirir.

Kapsayicilik ve
uyarlama

Etkinlik su yollarla uyarlanabilir:
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e Dort yonlendirmenin tamami yazili olarak oldugu kadar
s0zlU veya gorsel olarak da yanitlanabilecek sekilde
tasarlanmistir.

e Konusmaya her zaman ayni 0grenciyle baglamak yerine
donusumll ve baski olusturmayan bir konugma sirasi
izlemek, daha sessiz ogrencilerin strekli olarak zor
durumda birakiimamasina yardimci olur.

e Uygun oldugu durumlarda ogrenciler, yansitma gemberi
sirasinda ozguvenlerini desteklemek igin guvendikleri bir
arkadaglariyla ayni gruba yerlestirilebilir.

Olgme ve
degerlendirme

Bu etkinlik bir degerlendirme aracindan ¢ok bigimlendirici bir
etkinliktir. Bu nedenle etkinlik resmi bir nota katki saglamadan
katma ve sureg becerilerinin  gelistirilmesine odaklanir.
Ogrencilerin ~ dgrenme  sirecleri  iizerine daha fazla
dusunmelerini ve bu slreclere daha etkin katilmalarini tesvik
etmek icin onlardan bu yaklagimi egitimlerinin bagka hangi
asamalarinda uygulayabileceklerini  dustunmelerini  istemek
faydali olabilir.

Ek kaynaklar

Dogrudan ogrencilerle paylagilamayacak kadar ileri duzeyde
olsa da University of Hull Kitlphanesi'nin yansitici yazmaya
iliskin yonergeleri, 0gretmenin bu etkinlikteki uygulamalarina ve
ogrencilere verecegi rehberlige 11k tutabilir

- https://libguides.hull.ac.uk/reflectivewriting/schon

Ogrenme Unitesi 6: Uygulamali Etkinlik 3
Dogayi Benlige Dahil Etme (INS) Olgegi ile dogayla

bagin ol¢ulmesi

Alan Etkinlik bilgileri

Hedef yas grubu /
egitim kademesi

6-10/11-14

STEM alan(lar)i

Fen Bilimleri ve Matematik

Cevre konusu /
sirduriilebilirlik
temasi

Olgek belirli bir konuya bagl degildir; mevcut tim CTO
etkinlikleriyle birlikte kullaniimak Uzere tasarlanmigtir.
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Ogrenciler:

e Bir CTO etkinliginden 6nce ve sonra égrencilerin
kendilerini dogal dinyaya ne kadar bagl hissettiklerini
kaydetmek icin resimli, basit bir olgek kullanmak.

o Ogrencilerin bireysel yanitlarini sinif verisi halinde bir
araya getirmek ve sonucu cetele ve basit bir grafikle
gostermek.

e \Verilerin neyi gosterip neyi gostermedigini tartismak ve
ogrencilerin gozlemleyebildigi degisimlerin olasi
nedenlerini onermek.

Ogrenme hedefleri

Oz yansitma

Oz degerlendirme

Veri okuryazarlig
Verilerin gosterimi
Kanitlarin yorumlanmasi
Elestirel distinme
lletisim

Gelistirilen
yetkinlikler

30 — 60 dakika. Etkinlikten once 10 dakika, etkinlikten sonra
10-20 dakika ve sinif verileri Uzerinde galisma ve tartisma igin
Tahmini siire 20-30 dakika ayrimasi onerili. Olgcegin doldurulmasi bir
dakikadan kisa stirdiigii icin her uzunluktaki CTO etkinligine
eklenebilir.

Ogrencilere, biri "ben" digeri "doga" olarak adlandiriimis ve her
seferinde biraz daha fazla drtlisen yedi daire ¢iftinden olusan bir
sira gosterilir. Ogrenciler kendilerini dogaya ne kadar bagl
hissettiklerini en iyi yansitan ¢ifti daire icine alir.

Ayni form belirli bir CTO etkinliginden sonra yeniden doldurulur
Etkinlige genel bakis | ve sinif iki yanit setini getele ve sUtun grafigi halinde bir araya
getirir.

Sinif, dncesi ve sonrasi tabloyu karsilastirir ve tek bir sorunun
dogayla iligki gibi genis bir kavrami gergekten yansitip
yansitamayacagi da dahil olmak Uzere farkliliklari neyin
aciklayabilecegini tartisir.

e Basili INS formlari (iki uygulamanin her biri igin 6grenci

basina bir adet)
e Kalem veya kursun kalem
Materyaller ve e Sinif getelesi ve grafigi igin yazi tahtasi (flipchart), beyaz
kaynaklar tahta veya blyUk boy kagit

e Oncesi ve sonrasi formlarinin isim kullaniimadan
eslestirilebilmesi i¢in her 6grenciye verilen basit bir kod
veya numara
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Dijital araglar

Zorunlu bir dijital arag yoktur. Kagit tabanli etkinligin yerine
gevrim ici bir yazilim kullanilabilir; ancak her ogrencinin kendi
formunu doldurmasi gerektiginden bu karmasik olabilir. Sinif
halihazirda kullaniyorsa yedi gorsel kisa bir ¢gevrim ici forma (or.
Google  Formlar) yerlestirilebilir ve cetele, matematik
calismasinin bir pargasi olarak bir elektronik tabloda grafige
donusturdlebilir.

Uygulama siireci

Isinma:

Olgegi gdstermeden dnce sinifa "doga" sdzcigiinin kendileri
icin ne anlama geldigini sorun ve yanitlar kaydedin. Bu
onemlidir; cunku kentlerde yasayan ogrenciler dogayl c¢ogu
zaman uzaklarda bir yer olarak hayal eder ve bu tartisma
herkese ortak bir baglangi¢ noktasi saglar.

Baslangi¢ olgUimu:

Formu dagitin ve iki dairenin "ben" ve "doga"y temsil ettigini,
saja dogru ilerledikce daha fazla ortustugunt aciklayn.
Ogrencilerden bugiin kendilerine en uygun gelen tek cifti daire
icine almalarini isteyin. Dogru bir cevap olmadigini ve bireysel
formlarin kimseye gosterilmeyecegini vurgulayin.

CTO etkinligi:
CTO etkinligini tam olarak planlandigi gibi ydrGtun. Etkinligin
kendisinde herhangi bir degisiklik yapiimasina gerek yoktur.

Tekrar:

Etkinlikten sonra ayni formu, tercinen gunin ayni saatinde ve
ayni sinifta yeniden dagitin ve ayni soruyu sorun. Ogrenciler iki
yanitin eglestirilebilmesi i¢in ayni kodu yeniden kullanir.

Sinif verileri Uzerinde ¢alisma:

Etkinlikten oOnce ve sonra yedi konumun her birini kag
ogrencinin sectigini geteleyle sayin ve her ikisini de sutun
grafigiyle gosterin. Sinifa neler fark ettiklerini, degisimin blyuk
mU kiglk mu oldugunu ve bu degisimi etkinlik disinda neyin
aciklayabilecegini sorun: hava durumu, o gun ya da yalnizca
sorunun iki kez sorulmus olmasi gibi.

Kapsayicilik ve
uyarlama

o Olgek okuma ya da yazma gerektirmedigi igin
okuryazarlik duzeyi dustk dezavantajli 6grenciler vb.
dahil herkes, kendilerini digerlerinden ayiran 6zel bir
destege ihtiya¢c duymadan esit kosullarda katilabilir.
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e Olgme araci bir ciimle degil bir resim oldugundan geviri
gerektirmez ve sonuglar diller ve Ulkeler arasinda
karsilastirilabilir kalir.

e Etkinlikte isimler yerine kodlar kullanilabilir ve yalnizca
sinif sonucu raporlanabilir. Bireysel puanlarin
sergilenmesi veya karsilastiriimasi gerekmez (ve belki
de yapilmamalidir); dlsuk bir puan higbir zaman bir
eksiklik olarak gortlmemelidir.

e Kuguk yastaki 0grenciler ortiisen daireleri soyut bulabilir.
Kagit forma gegmeden once, yere konan ve sinifin
birbirine yaklastirdigi iki gemberle 6lgegin fiziksel bir
versiyonunu deneyin.

Olgme ve
degerlendirme

Olgek bir sinav degildir ve hicbir bireysel sonug nota
yansitiimamalidir. En iyi kullanim bicimi, dgretmenin bir CTO
etkinliginin etkisine iliskin diger kanitlarla birlikte degerlendirdigi
sinif diizeyinde bir gosterge olmasidir. Bununla birlikte etkinligin
ortaya cikardigi matematiksel ¢alismalar (Or. ceteleyle sayma,
en sik verilen yaniti belirleme, sttun grafigi gizme ve okuma vb.)
diger standartlar veya degerlendirme kaynaklarina gore
degerlendirilebilir.

Ek kaynaklar

Olgegin 6zgin hali ve soyut disiinmekte zorlananlar igin
gelistirilmig resimli bir versiyonu su kaynakta agiklanmaktadir:
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/4/1761

8-12 yas icin gelistirilmis, daha kapsamli tamamlayici bir lgme
araci olan Dogayla Bag Endeksi (Connection to Nature Index),
NAAEE'den ucretsiz olarak edinilebilir ve INS 0dlgegiyle birlikte
etkili bicimde kullanilabilir:

https://evaluation.naaee.org/tools/connection-nature-index

Ogrenme Unitesi 6: Uygulamali Etkinlik 4

NAAEE eeVAL kutuphanelerinin kullanimi

Alan Etkinlik bilgileri
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Hedefyas grubul | 44 1445 g
egitim kademesi
STEM alan(lar)i Disiplinlerarasi STEM
Cevre konusu / Etkinlik, cevre temasi ne olursa olsun sinifin daha nce
surdirtlebilirlik tamamladigi herhangi bir CTO etkinligine uygulanabilir.
temasi

Ogrenciler:

e Bir CTO etkinligine iliskin genis kapsamli bir soruyu,
kanitlarla gergekten yanitlanabilecek bir soruya
donustirmek.

e Yerlesik birkag degerlendirme yontemini karsilastirmak
ve gerekgelerini agiklayarak birini segmek.

e Kanitlarin gosteremediklerini de belirterek bulgulari
durustce toplamak, 6zetlemek ve sunmak.

Ogrenme hedefleri

Degerlendirici dugtinme
Arastirma tasarimi

Veri okuryazarlig
Elestirel distinme

Etik farkindalik

Is birligi

lletisim

Geligtirilen
yetkinlikler

iki oturuma béliinmiis 60 — 90 dakika ve segilen yéntemle yanit
toplamak icin gereken ek sure.
e Etkinlik, sinifin hala iyi hatirladigi bir CTO etkinliginden
kisa stre sonra uygulandiginda en iyi sonucu verir.

Tahmini siire

Sinif, daha énce gergeklestirdigi bir CTO etkinligine iliskin
samimi bir soru Uzerinde uzlasir; ornegin etkinligin kimsenin
fikrini degistirip degistirmedigi ya da herkesin gergekten katilim
firsati bulup bulmadig.

Klglk gruplara, ogretmen tarafindan NAAEE eeVAL
kitiphanelerinden  segilmis dort ila alt degerlendirme
yonteminin (anket, gorisme, gozlem, fotograf, ¢izim, grup
tartismasi vb.) kisa Ozetleri verilir; gruplar soruya en uygun
yontemi secer ve nedenini agiklar.

Etkinlige genel bakig

Her grup sectigi yontemi az sayida katiimciyla uygular,
ardindan neler buldugunu ve neleri 6grenemedigini anlatan bir
sayfalik bir 6zet sunar.
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e eeVAL kutuphanelerindeki dort ila alti yonteme ait basili,
birer sayfalik 6zetler

e Kalem veya kursun kalem

e Sinif getelesi ve grafigi igin yazi tahtasi (flipchart), beyaz

Materyaller ve tahta veya buyuk boy kagit

kaynaklar e Yapiskan not kagitlari

o Onerilen yontemlerin her biriyle uyumlu kagit kayit
formlari

e Fotograf makinesi veya tablet (yalnizca fotograf yontemi
secilirse)

Zorunlu bir dijital arag yoktur. Yontem Ozetlerini hazirlarken
ogretmenin eeVAL web sitesine erigmesi gerekir, ancak
ogrencilerin  erismesi  gerekmez.  Cihazlarin  bulundugu
durumlarda anket yontemi icin kisa bir ¢evrim ici form, yanitlari
grafige dokmek icin de bir elektronik tablo kullanilabilir.

Dijital araglar

Soruyu belirleyin: Sinifa tamamladiklari CTO etkinligi hakkinda
neyi ogrenmek istediklerini sorun. TUm oOnerileri kaydedin,
ardindan bunlar yanitianabilecek kadar somut tek bir soruya
indirgeyin.

Yontem menusu:

Her gruba basili yontem Ozetlerini verin ve yontemleri soruyu en
lyi hangisinin yanitlayacagina, hangisinin en uzun surecegine ve
hangisinin en fazla kisinin katiimina olanak taniyacagina gore
siralamalarini isteyin.

Uygulama siireci Secin ve kontrol edin:
Her grup bir yontem secer ve segimini sinifa agiklar. Ortak bir

hakkaniyet kontroll uygulayin: Okumakta zorlanan ya da dili
yeni 6grenen biri bu yonteme katilabilir mi?

Veri toplama:
Gruplar  yontemlerini  onceden kararlastirlan az sayida

katimciyla uygular.

Geri bildirim sunma:
Her grup sorumuzu, yontemimizi, neler buldugumuzu ve hala
neleri bilmedigimizi kapsayan bir sayfalik bir 6zet sunar

e Menlde fotograf, ¢izim veya nokta oylamasi gibi yaziya
dayanmayan en az iki yonteme yer verin; boylece her
ogrenci yalnizca bagkasinin degerlendirmesine yardim

Kapsayicilik ve
uyarlama
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etmekle kalmayip tam bir degerlendirmeyi kendisi
yuratebilir.

e ceVAL materyalleri Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
okuyucular igin yazildigindan ozetler 6grencilere
dagitiimadan once kisaltilmali, gevrilmeli ve yerel
baglama uygun bicimde yeniden ifade edilmelidir.

e Her grup icinde acik roller belirleyin (6r. kimin soru
soracagl, kimin kayit tutacagi, kimin zamani takip
edecegi, kimin sunum yapacagi vb.).

e Anonimligin ve gonulll katimin saglanmasi onemlidir.
Katilimci ogrencilerin yanit vermeyi reddetme hakki
olmalidir. Ogrenciler hibir ismin kaydedilmediginden vb.
emin olmalidur.

Olgme ve
degerlendirme

Burada degerlendirilen sonug degil, akil yiratmedir. Yontemini
lyi secgen, Ozenle uygulayan ve higbir degisiklik bulmadigini
durlstce raporlayan bir grup gorevi dogru bigimde tamamlamis
olur. Bir sayfalik 0zet, sorunun yanitlanabilir olup olmadigt,
yontemin soruya uygunlugu ve sonuglarin kanitlarin destekledigi
sinirlar i¢inde kalip kalmadigi agisindan degerlendirilen nihai bir
uriin olarak islev gordr.

Ek kaynaklar

https://evaluation.naaee.org/resources/methods-library

https://evaluation-archive.naaee.org/evaluation-tools/tool-library
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ECOTEACH Uygulamali Etkinlikleri, dgretmenlerin ¢evre konularini fen, teknoloji, mthendislik
ve matematik (STEM) dersleriyle iliskilendirerek islemelerine yardimci olur. Alti 6grenme
unitesinde yer alan etkinliklerde dgrenciler gozlem ve deney yapar, dlgim yapar, arastirir ve
birlikte caligir. Boylece 6grendiklerini cevre ve surdurulebilirlikle ilgili gergek sorunlari anlamak
ve ¢0zUm aramak igin kullanirlar.

Bu derlemedeki etkinliklerin belirli bir sirayla uygulanmasi gerekmez. Ogretmenler, ulasmak
istedikleri 6grenme hedeflerini ve bitln o6grencilerin katihmini gozeterek uygun etkinlikleri
secebilir. Sectikleri etkinlikleri ogrencilerinin ihtiyaglarina, okulun kosullarina ve ellerindeki
malzemelere gore uyarlayabilirler.

Bu etkinlikler, ECOTEACH Sanal Sinifi'ndaki diger kaynaklarla birlikte, cevre konularini STEM
derslerinde islemeyi kolaylastirir. Ozellikle imkanlar kisith okullardaki 6gretmenlerin,
ogrencilerin katilabilecegi ve ilgisini gekebilecek galismalar yapmasina destek olur.




